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第 1 讲

二次函数



函数必备知识28之1 二次函数

知识精讲

二次函数的表达式

1．一般式：  ．

2．顶点式：  ，其中   为抛物线的顶点坐标．

3．两根式：  ，其中   ，   为二次函数的零点．

二次函数的图象与性质

        

  
的图象

  
的根

有两个不相等的实数根  
 

有两个相等的实数根

 
没有实数根

  
的解集

  或       

  
的解集
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经典例题

考向一  图象判断

例 1  （2022·海南海口市月考）

如图，若 则抛物线 的⼤致图象为， ， ，   （        ）

A.  B.  

C.  D.  

相 似 题 1 _ 例 1  （2022·安徽阜阳市月考）

和 在同⼀直⻆坐标系内的图象可以是  （        ）

A.  B.  

C.  D.  
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相 似 题 2 _ 例 1  （2022·新疆同步）

已知⼆次函数 的图象如图所⽰，则下列结论中正确的是  （        ）
A.  

B.  是⽅程 的⼀个根
C.  

D.  当 时， 随 的增⼤而减小

考向二  已知图象位置求参数范围

例 2  （2023·黑龙江大庆市月考）

若⼆次函数 的图象都在 轴下⽅，则实数 的取值范围为  （        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2021·陕西渭南市期末【理】）

若⼆次函数 的图象都在 轴下⽅，则实数 的取值范围是  （        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 2  （2022·江苏盐城市月考）

若不等式 对任意实数 均成⽴，则实数 的取值范围是  （        ）
A.  B.  

C.  D.  
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考向三  增减性

例 3  （2022·江苏苏州市月考）

已知 的图象过点 则 的⼤小关系
是

， ， ， ， ，
  （        ）

A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 3  （2022·浙江宁波市月考）

已知点  都在⼆次函数  的图象上，
则 的⼤小关系是 ．

， ， （ ）
， ，

相 似 题 2 _ 例 3  （2022·北京海淀区期中）

已知 点 都在⼆次函数 的图象上，
则

， ， ，
  （        ）

A.  B.   C.  D.   
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第 2 讲

函数的概念



函数必备知识28之2 函数的概念

知识精讲

设    是非空的实数集，如果对于集合   中的任意一个数   ，按照某种确定的对应关系   ，在

集合  中都有唯一确定的数   与它对应，那么就称   为从集合   到集合   的一个函数．

记作

，
：

  ，   

其中，  叫做自变量，   的取值范围   叫做函数的定义域．与   的值相对应的   值叫做函数值，

函数值构成的集合

  

叫做这个函数的值域．

如果两个函数表达式表示的函数定义域相同，对应关系也相同，即对自变量的每一个值，两个函数

表达式得到的函数值都相等，那么这两个函数是同一个函数．

经典例题

考向一  根据表达式确定是否为函数

例 1  （2022·四川绵阳市月考） （多选）

下列对应关系是从集合 到集合 的函数的是（        ）
A.  ， ，对应关系 ：对集合 中的元素取绝对值与 中元素对应
B.  ， ，对应关系
C.  ， ，对应关系 中的数开⽅
D.  ， ，对应关系
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相 似 题 1 _ 例 1  （2022·河南濮阳市月考）

已知集合 下列对应关系中，不能构成从 到 的函数
的是

， ，
  （        ）

A.  ： B.  ：
C.  ： D.  ：

相 似 题 2 _ 例 1  （2021·江苏无锡市期中）

下列各式中，表⽰ 是 的函数的有 （        ）
①
②
③
④ 为有理数

为⽆理数
A.  个 B.   个 C.  个 D.   个

考向二  根据图象判断是否为函数

例 2  （2022·广东深圳市期末） （多选）

下列是函数图象的是（        ）

A.  B.  

C.  D.  
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相 似 题 1 _ 例 2  （2022·内蒙古赤峰市期末）

下列图象中，不能表⽰函数的是（        ）

A.  B.  

C.  D.  

相 似 题 2 _ 例 2  （2023·宁夏银川市月考）

设集合 给出下列四个图形，其中能表⽰以集合 为
定义域， 为值域的函数关系的是（        ）

， ，

A.  B.   C.  D.   

考向三  是否为同一函数

例 3  （2023·宁夏银川市期末）

下列函数中与函数 是同⼀个函数的是  （        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 3  （2023·山东滨州市期中） （多选）

下列各组函数是同⼀个函数的是  （        ）
A.  与 B.  与
C.  与 D.  与
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相 似 题 2 _ 例 3  （2023·福建莆田市期中）

下列选项中，表⽰的不是同⼀个函数的是  （        ）
A.  与 B.  ， 与 ，
C.  ， 与 ， D.  与
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第 3 讲

函数的定义域



必备知识28之3 函数的定义域

知识精讲

具体函数定义域求法

（1）分式函数要求分母不为零，即：  ．

（2）偶次根式函数要求根号内式子大于等于零，即：  ，   ．

（3）指数为零的幂函数要求底数不为零，即：  ，   ．

经典例题

考向一  具体函数定义域

例 1  （2023·北京西城区二模）

函数 的定义域为 ．

相 似 题 1 _ 例 1  （2023·上海模拟）

函数 的定义域是 ．

相 似 题 2 _ 例 1  （2021·云南期中）

已知函数 则 的定义域为，   （        ）
A.  B.  

C.  且 D.  或

考向二  已知定义域求参

例 2

已知函数 在区间 上有意义，则实数 的取值范围为 ．

相 似 题 1 _ 例 2  （2023·北京延庆区一模）

已知函数 的定义域为 且 则 的取值范围是 ．， ，
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相 似 题 2 _ 例 2

当 时，函数 恒有意义，则实数 的取值范围为 ．
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第 4 讲

函数的值域



函数必备知识28之4 函数的值域

知识精讲

函数的值域：

（1）值域的概念：在函数中，与  的值相对应的   值叫做函数值，所有函数值构成的集合  

 叫做这个函数的值域；

（2）值域的求法：根据自变量的取值范围，求出函数值的取值范围，就求出了函数的值域．

【注】值域要写成集合或区间的形式．

经典例题

考向一  值域的概念

例 1

集合 与对应关系 如图所⽰， 是否为从集合 到集合 的函数？如果是，那么定义
域、值域与对应关系各是什么？

，

相 似 题 1 _ 例 1  （2021·湖北孝感市期中） （多选）

集合 与对应关系 如图所⽰，下列说法正确的是，   （        ）
A.  是从集合 到集合 的函数
B.  不是从集合 到集合 的函数
C.  的定义域为集合 ，值域为集合
D.  
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相 似 题 2 _ 例 1

下列关于函数概念的说法中，正确的选项是  （        ）
A.  函数定义域中的每⼀个数都有值域中唯⼀确定的⼀个数与之对应
B.  函数的定义域和值域⼀定是⽆限集合
C.  若函数的定义域只有⼀个元素，则值域也只有⼀个元素，反之，当值域只有⼀个元素时，定义
域也只有⼀个元素

D.  函数的定义域和值域可以是空集

考向二  直接法求值域

例 2

函数 的值域是（        ）（ ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2

函数 的值域为  （        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 2  （2022·江苏镇江市同步）

函数 的值域是（ ）   （        ）
A.  B.   C.  D.   
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考向三  观察法求值域

例 3

函数 在区间 上的图象如图所⽰，则此函数的最小值、最⼤值分别是  （        ）
A.  ，
B.  ，
C.  ，
D.  ，

相 似 题 1 _ 例 3

已知函数 的图象如图所⽰，则函数的值域是  （        ）
A.  

B.  

C.  

D.  

相 似 题 2 _ 例 3  （2021·安徽合肥市期中）

函数 的图象如图所⽰．观察图象可知函数 的定义域、值域分别是  （        ）
A.  ，
B.  ，
C.  ，
D.  ，
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第 5 讲

函数的表示法



函数必备知识28之5 函数的表示法

知识精讲

函数有三种表示法：解析法、列表法和图象法．

（1）解析法：就是用数学表达式表示两个变量之间的对应关系．

（2）列表法：就是列出表格来表示两个变量之间的对应关系．

（3）图象法：就是用图象表示两个变量之间的对应关系．

经典例题

考向一  解析法

例 1

已知正⽅形的周⻓为 它的外接圆的半径为 则 关于 的解析式为， ，   （        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 1

将⼀条⻓为 的铁丝剪成两段，并以每⼀段铁丝的⻓度为周⻓各做⼀个正⽅形．试表⽰出两个
正⽅形的⾯积和 与其中⼀段铁丝⻓ 的函数关系．（ 属于正整数）

相 似 题 2 _ 例 1

⼀个⾯积为 的等腰梯形，上底⻓为 下底⻓为上底⻓的 倍，则它的⾼ 与 的函数关系式是
．

，

考向二  图象法

例 2

作出下列函数的⼤致图象：
．

第 5 讲 函数的表示法 19



相 似 题 1 _ 例 2

市场上⼟⾖的价格是 元 应付款 元）是购买⼟⾖质量 单位： 的⼀次函数，请分
别⽤解析法和图象法表⽰这个函数．

， （ （ ）

相 似 题 2 _ 例 2  （2012·广东江门市月考）

已知函数 ．
（1）⽤分段函数形式写出函数的解析式；
（2）画出该函数的⼤致图象．

考向三  列表法

例 3  （2021·江西抚州市月考）

已知函数 ⽤列表法表⽰如表，则 ．

相 似 题 1 _ 例 3  （2020·福建厦门市期中）

已知函数 ⽤列表法表⽰如下：，

则   （        ）
A.  B.   C.  D.   
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相 似 题 2 _ 例 3  （2023·湖北恩施土家族苗族自治州期中）

已知函数 可⽤列表法表⽰如下，则 的值是 ．
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第 6 讲

函数的单调性



函数必备知识28之6 函数的单调性

知识精讲

设函数  的定义域为   ，区间   ．

1．如果  ，     ，当   时，都有   ，那么就称函数   在区间  

上单调递增．

特别地，当函数  在它的定义域上单调递增时，我们就称它是增函数．

2．如果  ，     ，当   时，都有   ，那么就称函数   在区间  

上单调递减．

特别地，当函数  在它的定义域上单调递减时，我们就称它是减函数．

如果函数  在区间   上单调递增或单调递减，那么就说函数   在这一区间具有

（严格的）单调性，区间  叫做   的单调区间．

【注】：函数的单调性描述的是函数的局部性质．

经典例题

考向一  单调性的概念

例 1

下列说法中正确的是  （        ）
A.  设函数 的定义域 为 ，若存在 ， ，使得 时有 ，则

是增函数
B.  设函数 的定义域 为 ，若有⽆穷多对 ， ，使得 时有 ，
则 是增函数

C.  在区间 上是增函数， 在区间 上是增函数，则在 区间 上也是增函数
D.  设函数 的定义域 为 ，若任给 ， ，使得 时有 ，则

是增函数
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相 似 题 1 _ 例 1  （2021·甘肃兰州市期中）

定义在  上的函数 对任意两个不相等的实数 总有 成⽴，则必
有

， ，
  （        ）

A.   在  上是增函数 B.   在  上是减函数
C.  函数  先单调递增后单调递减 D.  函数  先单调递减后单调递增

相 似 题 2 _ 例 1  （2021·陕西安康市月考）

函 数 的 定 义 域 为 且 对 其 定 义 域 内 任 意 实 数 均 有 ：
则 在 上是

， ，
，  （        ）

A.  增函数 B.   减函数 C.  奇函数 D.   偶函数

考向二  定义法证明单调性

例 2  （2022·陕西宝鸡市期中）

证明函数 在 上是增函数．

相 似 题 1 _ 例 2  （2019·广西南宁市期末）

利⽤函数单调性的定义，证明函数 在区间 上是增函数．

相 似 题 2 _ 例 2

求证： 在 上是减函数．
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考向三  单调性图象特征

例 3  （2019·北京）

如图是函数 的图象，则函数 的单调递减区间是  （        ）
A.  

B.  

C.  

D.  ，

相 似 题 1 _ 例 3

函数 的图象如图所⽰，则函数 的单调递增区间是 ．

相 似 题 2 _ 例 3

如图是定义在区间 上的函数 根据图象说出函数的单调区间，以及在每⼀个单调区
间上，它是增函数还是减函数？

，
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函数必备知识28之7 函数单调性的判断

知识精讲

一、单调性的概念

一般地，设函数  的定义域为   ，区间   ．

如果  ，     ，当   时，都有   ，那么就称函数   在区间   上

单调递增．

特别地，当函数  在它的定义域上单调递增时，我们就称它是增函数．

如果  ，     ，当   时，都有   ，那么就称函数   在区间   上

单调递减．

特别地，当函数  在它的定义域上单调递减时，我们就称它是减函数．

如果函数  在区间   上单调递增或单调递减，那么就说函数   在这一区间具有

（严格的）单调性，区间  叫做   的单调区间．

【注】函数的单调性描述的是函数的局部性质．

⼆、判断单调性的⽅法
1．定义法：

对  ，   （   为   的定义域）且   ，则有

   单调递增．

 单调递减．

2．四则运算：

（1）  与   (   为常数)具有相同的单调性．

（2）  与   ：当   时具有相同的单调性；当   时具有相反的单调性．

（3） 在   ，   的公共单调区间上，有如下结论：

    ①若  ，   均为增（减）函数，则   也为增（减）函数．

    ②若  为增函数，   为减函数，则   为增函数．

三、单调性的证明

定义法证明函数单调性的步骤：

1． 任取   ，   ，且   ；
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2．作差（作比值），即计算  或   （   ）；

3．变形，通常是因式分解、通分、提公因式、配方；

4．定号，即判断  的正负或判断   与   的大小关系；

5．得出  和   的大小关系，指出   在给定区间   上的单调性．

经典例题

考向1  简单函数单调性

例 1  （2022·海南期中）

下列函数中是减函数的为（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 1  （2022·广东深圳市期中） （多选）

下列函数中，在区间 上为增函数的是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 1  （2022·天津西青区月考）

下列函数在 上不是增函数的是（        ）
A.  B.   C.  D.   

考向2  单调性加减法

例 2

判断下列函数的单调性．
（1） ；
（2） ．
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相 似 题 1 _ 例 2  （2022·内蒙古呼和浩特市期中）

函数 在 上的图象是 （填“单调递增”或“单调递减”）的．

相 似 题 2 _ 例 2

若 都是 上的单调函数，有如下命题：，
①若 都单调递增，则 单调递增，
②若 都单调递减，则 单调递减，
③若 都单调递增，则 单调递增，
④若 单调递增， 单调递减，则 单调递增
⑤若 单调递减， 单调递增， 单调递减
其中正确的是  （        ）
A.  ①② B.   ②③④ C.  ③④⑤ D.   ④⑤

考向3  分段函数单调性

例 3  （2018·河北邢台市月考）

函数 的单调递增区间是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 3  （2017·陕西渭南市月考）

函数 的单调递增区间是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 3  （2017·河南三门峡市月考）

函数 的单调递减区间为（        ）
A.  B.   C.  D.   
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考向4  单调性求参

例 4  （2021·河南南阳市月考）

函数 在 上是增函数，则实数 的取值范围是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 4  （2020·山东日照市期中）

设关于 的函数 是 上的增函数，则实数 的取值范围是 .

相 似 题 2 _ 例 4  （2021·江苏徐州市同步）

已知函数 在 上是减函数，则 的取值范围为（        ）
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函数必备知识28之8 函数单调性比大小

知识精讲

函数单调性的应用

1．比较大小

比较函数值的大小应将自变量转化到同一单调区间内，然后利用函数的单调性解决．

2．解含“   ”的不等式

（1）根据函数的性质把不等式转化为  的形式；

（2）根据函数的单调性去掉  ，转化为具体的不等式．

【注】  与   的取值应在外层函数的定义域内．

经典例题

考向1 单调性比大小

例 1  （2020·陕西西安市中考模拟）

设函数 满⾜：对任意的 都有 则 与 的
⼤小关系是 ．

，

相 似 题 1 _ 例 1  （2021·江西抚州市月考）

已知对任意的 都有 设 则（        ）， ， ，
A.  B.  

C.  D.  ， ⼤小关系不能确定

相 似 题 2 _ 例 1  （2022·新疆乌鲁木齐市期中）

已知函数 的图像关于 轴对称，且 在 上单调递增，则 的⼤小
关系是 ．（从小到⼤排序）

， ，
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经典例题

考向1  二次函数最值

例 1  （2023·上海模拟）

函数 的值域是 ．，

相 似 题 1 _ 例 1  （2023·甘肃武威市月考）

函数 的值域是（        ）（ ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 1  （2022·广东阳江市月考）

函数 的值域为（        ），
A.  B.   C.  D.   

考向2  反比例型最值

例 2  （2022·广东广州市期中）

函数 的值域是（        ）（ ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2021·新疆喀什地区月考【文】）

求函数 的值域 ．

相 似 题 2 _ 例 2  （2022·黑龙江哈尔滨市月考）

函数 值域是（        ）
A.  B.   C.  D.   
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考向3  一次函数最值

例 3  （2021·四川眉山市期中）

函数 在区间 上的最⼤值、最小值分别是（        ）（ ）
A.  ， B.   ， C.  ， D.   ，

相 似 题 1 _ 例 3  （2022·江苏无锡市月考）

若函数 在区间 上的最⼤值与最小值的差为 则实数 的值为（        ），
A.  B.   或 C.  D.   或
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经典例题

例1

定义在区间 上的函数 是减函数，则它的最⼤值是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相似题1_例1

函数 的最⼤值为，   （        ）
A.  B.   C.  D.   

相似题2_例1

函数 的值域为 ．，
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函数必备知识28之11 函数的奇偶性

知识精讲

一、奇偶性的概念

一般地，设函数  的定义域为   ，如果   ，都有   ，且  ，那么函

数  就叫做偶函数．

一般地，设函数  的定义域为   ，如果   ，都有   ，且   ，那么

函数  就叫做奇函数．

【注】函数的奇偶性描述的是函数整体的性质．

二、奇偶函数的特点

特点 奇函数 偶函数

函数解析式     

函数图象 关于坐标原点对称 关于 轴对称

  处 若   ，则   无

经典例题

考向1 奇偶性的概念

例 1  （2021·青海西宁市期末）

下列说法不正确的是（        ）
A.  奇函数的图象关于原点对称，但不⼀定过原点
B.  偶函数的图象关于 轴对称，但不⼀定和轴相交
C.  若偶函数的图象与 轴有且仅有两交点，且横坐标分别为 ， ，则
D.  若奇函数的图象与 轴相交，交点不⼀定是原点
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相 似 题 1 _ 例 1  （2011·江苏月考【文】）

下⾯四个结论中，正确命题的序号是 ．
①偶函数的图象⼀定与 轴相交．②奇函数的图象⼀定通过原点．③偶函数的图象关于 轴对称．
④既是奇函数，⼜是偶函数的函数⼀定是 ．（ ）

考向2 奇偶性的图象特征

例 2  （2022·辽宁铁岭市期中）

的图像（        ）
A.  关于原点对称 B.   关于 轴对称 C.  关于 轴对称 D.   关于直线 对称

相 似 题 1 _ 例 2  （2012·广东梅州市月考）

函数 的图象关于（        ）对称．
A.  轴 B.   轴 C.  原点 D.   直线

相 似 题 2 _ 例 2  （2017·内蒙古乌兰察布市期中【理】）

在直⻆坐标系中，函数 的图象（        ）
A.  关于 对称 B.   关于原点对称 C.  关于 轴对称 D.   关于 轴对称

考向3 定义法证明奇偶性

例 3  （2018·北京海淀区期中）

判别并证明函数 的奇偶性．

相 似 题 1 _ 例 3  （2021·云南文山壮族苗族自治州期中）

已知函数 且， ．
（1）求实数 的值；
（2）判断该函数的奇偶性．
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相 似 题 2 _ 例 3

已知函数 ．
（1）求函数 的定义域；
（2）判断 的奇偶性并证明．
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函数必备知识28之12 奇偶性的判断

知识精讲

判断奇偶性的方法

1．定义法：

 （1）判断函数定义域是否关于原点对称，若不对称，则是非奇非偶函数；

 （2）若定义域关于原点对称，计算   并确定其与   的关系，若   ，则

是偶函数，若  ，则是奇函数，否则是非奇非偶函数．

2．图象法：

若图象关于原点对称，则函数为奇函数；若图象关于 轴对称，则函数为偶函数．

3．性质法：

若  ，   在相同定义域上具有奇偶性，则

（1）奇  奇   奇；（2）奇   奇   偶； （3）偶   偶   偶；（4） 偶   偶   偶；（5）奇  

偶  奇．

经典例题

考向1 常见函数奇偶性判断

例 1  （2022·安徽芜湖市期中）

下列函数中为偶函数的是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 1  （2018·江苏宿迁市期中）

下列函数中是偶函数的是（        ）
A.  （ ） B.   C.  D.   
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考向2 奇偶性的性质

例 2  （2022·江苏连云港市同步）

函数 为奇函数， 为偶函数，在公共定义域内，下列结论⼀定正确的是（        ）
A.  为奇函
数

B.   为偶函
数

C.  为奇函数 D.   为偶函数

相 似 题 1 _ 例 2  （2017·浙江金华市月考）

若函数 是奇函数，函数 是偶函数，则（        ）（ ） （ ）
A.  函数 是奇函数 B.  函数 是奇函数
C.  函数 是奇函数 D.  函数 是奇函数

相 似 题 2 _ 例 2  （2020·山东济宁市期中） （多选）

设函数 的定义域都为 且 是奇函数， 是偶函数，则下列结论中正确的
是

， ，
  （        ）

A.   是奇函数 B.   是奇函数
C.   是奇函数 D.  |  |是奇函数

考向3 分段函数奇偶性

例 3  （2021·上海徐汇区月考）

函数 的奇偶性为 ．，
，
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相 似 题 1 _ 例 3  （2022·湖北武汉市期末） （多选）

若函数 在其定义域内是奇函数或偶函数，则称 具有奇偶性．以下函数中，具有奇偶性的
函数是（        ）
A.  B.  

C.  
D.  

，
，

，

相 似 题 2 _ 例 3  （2021·吉林松原市期末【理】）

判断下列函数的奇偶性：
（1） ；
（2） ．，

，
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经典例题

考向1 知半解析式求值

例 1  （2023·山东潍坊市期末）

已知函数 是奇函数，当 时， 则 的值等于（        ），
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 1  （2021·上海松江区期末）

已知 是奇函数，当 时， 则 的值为 ．，

相 似 题 2 _ 例 1  （2023·宁夏石嘴山市模拟【文】）

已知函数 是奇函数，当 时， 则 ．，

考向2 奇偶加减求值

例 2  （2023·河北保定市月考）

已知函数 且 求 的值为 ．，

相 似 题 1 _ 例 2  （2020·内蒙古乌兰察布市期中）

已知 且 那么 等于（        ）， ，
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 2  （2020·陕西西安市中考模拟）

已知函数 则 的值为（        ）， ，
A.  B.   C.  D.   
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函数必备知识28之14 奇偶性求参

奇偶性求参

考向1  利用定义域的对称性

例 1  （2018·云南楚雄彝族自治州月考【文】）

如果定义在区间 上的函数 为奇函数，则 ．

相 似 题 1 _ 例 1  （2022·上海徐汇区月考）

偶函数 的定义域为 则 ．，

相 似 题 2 _ 例 1  （2020·湖北荆门市期末）

已知⼀个奇函数的定义域为 则，   （        ）
A.  B.   C.  D.   

考向2  利用奇函数的特点

例 2  （2023·宁夏石嘴山市期末【理】）

已知函数 是奇函数，则   （        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2022·浙江温州市期末）

已知函数 是奇函数，则 ．

相 似 题 2 _ 例 2  （2023·湖南长沙市期中）

已知 为奇函数，则 的值为（        ）
A.  B.   C.  D.   
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考向3  利用奇偶性的对称特征

例 3  （2023·江苏南京市一模）

若 为奇函数，则 的值为（        ）（ ）
A.  B.   C.  D.   或

相 似 题 1 _ 例 3

若函数 为奇函数，则 ．

相 似 题 2 _ 例 3  （2021·甘肃庆阳市期中）

函数 为偶函数，则实数 的值 ．

例 4  （2023·上海期中）

若函数 为偶函数，则实数 ．

相 似 题 1 _ 例 4  （2023·湖北黄冈市模拟）

已知函数 为偶函数，则 ．

相 似 题 2 _ 例 4  （2021·江西宜春市月考）

已知函数 是定义域为 的奇函数，则
．
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经典例题

考向1  对勾函数的应用

例 1  （2023·贵州黔西南布依族苗族自治州期末）

函数 在 上的最小值是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 1  （2020·江苏宿迁市期中）

函数 在区间 上（        ）
A.  有最⼤值，⽆最小值 B.  有最小值，⽆最⼤值
C.  既有最⼤值，⼜有最小值 D.  既⽆最⼤值，⼜⽆最小值

相 似 题 2 _ 例 1  （2023·贵州毕节市期末）

已知 则 的最⼤值为 ．，

例 2  （2023·新疆哈密市期末）

若 则 的最值情况是（        ），
A.  有最⼤值 B.   有最小值 C.  有最⼤值 D.   有最小值

相 似 题 1 _ 例 2  （2022·甘肃白银市期末）

若 则 的最小值为，   （        ）
A.  B.   C.  D.   
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相 似 题 2 _ 例 2  （2023·西藏林芝市期中）

函数 在 上的最小值是（        ）
A.  B.   C.  D.   

考向2  对勾函数的性质证明

例 3  （2013·陕西榆林市月考）

⽤定义证明：已知函数 ．
（1）证明函数 在区间 上是增函数，
（2）求函数 在区间 上的最⼤值和最小值．

相 似 题 1 _ 例 3  （2022·贵州六盘水市月考）

已知函数 ．
（1）判断函数 在区间 上的单调性，并⽤定义给出证明；
（2）若 求函数 的最⼤值和最小值．，
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经典例题

考向1  幂函数概念

例 1  （2022·安徽月考） （多选）

下列关于幂函数说法正确的是（        ）
A.  图象必过点 B.  可能是⾮奇⾮偶函数
C.  都是单调函数 D.  图象不会位于第四象限

相 似 题 1 _ 例 1  （2023·陕西西安市期末）

已知函数 为幂函数，则实数 的值为（        ）
A.  或 B.   或 C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 1  （2022·福建三明市期中）

已知幂函数 的图象过点 则 ．，
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考向2  幂函数图象

例 2  （2023·陕西安康市期末）

已知幂函数 的图象过点 则函数 的图象是（        ），

A.  B.  

C.  D.  

相 似 题 1 _ 例 2  （2022·广西桂林市期末）

幂函数 的⼤致图象是（        ）

A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 2

幂函数 的⼤致图象为（        ）

A.  B.   C.  D.   
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考向3  幂函数性质

例 3  （2023·四川成都市模拟【理】）

幂函数 在区间 上单调递减，则下列说法正确的是（        ）
A.  B.   是减函数 C.  是奇函数 D.   是偶函数

相 似 题 1 _ 例 3  （2023·江苏镇江市月考）

已知幂函数 在 上是减函数，则 的值为（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 3  （2023·黑龙江哈尔滨市同步）

已知幂函数 满⾜ 则 ．，
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经典例题

考向1  幂函数求值域

例 1

设幂函数 的图象经过点 ，则函数 的值域为 ．

相 似 题 1 _ 例 1  （2022·河南郑州市期中）

函数 在区间 上的最⼤值是  （        ）
A.   B.     C.   D.     

相 似 题 2 _ 例 1  （2019·北京）

函数 在 上的最⼤值与最小值之和为（        ）
A.   B.     C.   D.     

考向2  幂函数不等式

例 2  （2020·辽宁朝阳市月考）

已知函数 则 的解集是 ．，

相 似 题 1 _ 例 2  （2009·湖北黄冈市月考）

若 试求 的取值范围．，

相 似 题 2 _ 例 2  （2021·上海宝山区期中）

已知实数 满⾜ 则实数 的取值范围是 ．，
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考向3  幂函数比大小

例 3  （2021·新疆乌鲁木齐市期末）

设 则 的⼤小关系是（        ）， ， ， ， ，
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 3  （2012·广西桂林市期中）

已知 则下列关系式正确的是（        ）， ， ，
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 3  （2022·福建泉州市期中）

下列⽐较⼤小正确的是（        ）
A.  B.  

C.  D.  
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知识精讲

一、  次方根

一般地，如果  ，那么   叫做   的   次方根，其中   ，且   ．

式子  叫做根式，这里   叫做根指数，   叫做被开方数．

 次方根有以下特点：

1．负数没有偶次方根；

2．  的任何次方根都是   ，记作   ；

3．  为奇数时，   ；   为偶数时   ．
，
，

二、有理指数幂

形如  的式子称为幂，其中   称为幂的底数，   称为幂的指数，当   取有理数时，式子   称

为有理指数幂．

正数的正分数指数幂的意义是：

  （   ，   ，   ，   ）．

正数的负分数指数幂的意义是：

  （   ，   ，   ，   ）．

对于任意有理数  ，   ，有理数指数幂均有下面的运算性质（实数指数幂也适用）．

1．  （   ）

2．  （   ）

3．  （   ，   ）

经典例题

考向1  公式化简

例 1  （2022·福建厦门市期中）

设 则下列运算中正确的是（        ），
A.  B.   C.  D.   
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相 似 题 1 _ 例 1  （2022·广西桂林市期末）

设 则下列等式恒成⽴的是（        ），
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 1  （2022·江苏镇江市同步）

下列根式、分数指数幂的互化中，正确的是（        ）
A.  （ ） B.  

C.  （ ） D.  （ ）

例 2  （2023·江西抚州市期末）

  （        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2022·湖南娄底市期末） （多选）

下列运算正确的是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 2  （2022·河南洛阳市期中）

（1）计算 ；
（2）化简 ．
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例 3  （2022·江苏南京市期中）

计算 的值为（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 3  （2023·陕西西安市月考）

计算：（1） ；
（2） ；

（3） ．

相 似 题 2 _ 例 3  （2022·新疆期中）

计算下列各式的值.

（1） ；
（2） ．

考向2  指数幂的整体运算特征

例 4  （2019·江西吉安市期中）

已知 则 的值为（        ），
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 4  （2021·甘肃白银市期中）

计算：
（1） ；
（2）若 求 及 的值．，
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相 似 题 2 _ 例 4  （2019·山东济宁市期中）

分别计算下列数值.

（1） ；
（2）已知 （ ，求， ） ．
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函数必备知识28之19 指数函数及其性质

知识精讲

一、指数函数的概念

一般地，函数  (   ，且   )叫做指数函数，其中指数   是自变量，定义域为   ．

二、指数函数的图象和性质

    

图象

定义域   

值域   

定点 过定点   ，即   时，   

单调性 减函数 增函数

经典例题

考向1  指数函数概念

例 1  （2022·上海徐汇区期末）

若指数函数的图像经过点 则其解析式为 ．，
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相 似 题 1 _ 例 1  （2023·新疆巴音郭楞蒙古自治州期末）

指数函数 且 图像经过点 则（ ， ） ，   （        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 1  （2022·黑龙江大庆市期末）

已知指数函数 的图象经过点 则 ．，

考向2  指数函数图象特征

例 2  （2023·云南红河哈尼族彝族自治州模拟）

函数 其中 的图象恒过的定点是（        ）（ ），
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2023·黑龙江大庆市月考）

函数 且 的图像过定点 则点 的坐标是 ．（ ， ） ，

相 似 题 2 _ 例 2  （2022·福建福州市期中）

函数 且 的图象恒过定点 则点 的坐标为 ．（ ， ） ，

例 3  （2020·福建会考试题）

已知函数 的图象如图所⽰，则实数 的⼤小关系是（        ）， ， ， ，
A.  

B.  

C.  

D.  
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相 似 题 1 _ 例 3  （2022·江苏常州市月考）

函数① ② ③ ④ 的图象如图所⽰， 分别是下列四个
数： 中的⼀个，则 的值分别是（        ）

； ； ； ， ， ，
， ， ， ， ， ，

A.  ， ， ，
B.  ， ， ，
C.  ， ， ，
D.  ， ， ，

相 似 题 2 _ 例 3  （2021·山东济宁市月考）

若指数函数 其中 均为不等于 的正实数）的图象如图所⽰，则
的⼤小关系是（        ）

， ， （ 、 、
、 、

A.  

B.  

C.  

D.  

考向3  指数函数性质

例 4  （2021·陕西榆林市一模【理】）

若指数函数 在 上为单调递增函数，则实数 的取值范围为（        ）
A.  B.   C.  D.   
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相 似 题 1 _ 例 4  （2021·陕西西安市期中）

函数 的图像单调递增且过第四象限，则必有（        ）（ ），
A.  ， B.  ，
C.  ， D.  ，

相 似 题 2 _ 例 4  （2016·江苏南通市期中）

已知指数函数 在 上单调递减，则实数 的取值范围是 ．
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函数必备知识28之20 指数函数的应用

经典例题

考向1  指数不等式

例 1  （2020·上海奉贤区月考）

不等式 的解集为 ．

相 似 题 1 _ 例 1  （2010·四川绵阳市期中）

不等式 的解集为 ．

相 似 题 2 _ 例 1  （2021·新疆乌鲁木齐市二模【文】）

不等式 的解集是 ．
考向2  指数函数值域

例 2  （2023·山西大同市期末）

函数 的值域是 ．（ ）

相 似 题 1 _ 例 2  （2022·上海青浦区月考）

函数 的值域是 ．

相 似 题 2 _ 例 2  （2022·广西南宁市月考）

已知 当 时，其值域是 ．，
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函数必备知识28之21 对数运算

知识精讲

一、对数的概念

1．如果  （   ，且   ），那么数   叫做以   为底   的对数，记作  

其中  叫做对数的底数，   叫做真数．

，

2．指对互换：当  ，且   时，   ．

3．对数恒等式：  ，   ，   ．

4．自然对数：我们把以自然底数  为底的对数称为自然对数，并把   简记为   ．

5．常用对数：以10为底的对数称为常用对数，并把  记为   ．

【注】负数和零没有对数．

二、对数的运算法则

如果  ，且   ，   ，   ，那么

1．  ；

2．  ；

3．  （   ）．

三、对数换底公式

 （   ，且   ；   ；   ，且   ）．

拓展式：1． ；  ；

                2．  ；

                3．  ．er
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经典例题

考向1  对数概念

例 1  （多选）

对于下列说法，其中错误说法为（        ）
A.  零和负数没有对数 B.  任何⼀个指数式都可以化成对数式
C.  以 为底的对数叫做⾃然对数 D.  以 为底的对数叫做常⽤对数

相 似 题 1 _ 例 1  （2014·上海高考真题）

若 则 ．，

相 似 题 2 _ 例 1  （2012·湖北黄石市期中）

在 中，实数 的取值范围是 ．
考向2  对数运算

例 2  （2023·贵州六盘水市期末）

= ．

相 似 题 1 _ 例 2  （2023·北京顺义区月考）

计算： = ．

相 似 题 2 _ 例 2  （2023·湖南长沙市期中）

化简： = ．
考向3  换底公式

例 3  （2014·福建宁德市期中）

的值是 ．

相 似 题 1 _ 例 3  （2022·浙江杭州市期末）

计算： ．
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相 似 题 2 _ 例 3  （2019·北京）

的值为（        ）
A.  B.   C.  D.   

例 4  （2022·广西桂林市一模【文】）

已知 那么 ⽤含 的代数式表⽰为（        ）， ， ，
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 4  （2022·上海月考）

已知 则 ．，

相 似 题 2 _ 例 4  （2019·安徽蚌埠市月考）

如果 则 等于（        ）， ，
A.  B.   C.  D.   
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函数必备知识28之22 对数函数及其性质

知识精讲

一、对数函数的概念

一般地，函数  （   ，且   ）叫做对数函数，其中   是自变量，定义域是  

 ．

二、对数函数的图象和性质

   

图象

定义域   

值域   

性质
过定点   ，即   时，   

减函数 增函数

经典例题

考向1  对数函数概念

例 1

若函数 是对数函数，则 ．
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相 似 题 1 _ 例 1

对数函数的图象过点 则此对数函数的解析式为（        ），
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 1  （2021·江苏徐州市同步）

若函数 是对数函数，则实数 ．
考向2  对数函数定义域

例 2  （2023·浙江杭州市模拟）

函数 的定义域是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2023·上海三模）

函数 的定义域是 ．

相 似 题 2 _ 例 2  （2023·海南海口市期中）

函数 的定义域为 ．
考向3  对数函数图象特征

例 3  （2023·浙江月考）

函数 恒过定点 则 的值（        ），
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 3  （2023·上海三模）

函数 且 的图象恒过定点 则点 的坐标为
．

（ ） ，
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相 似 题 2 _ 例 3  （2022·广西桂林市同步）

若 则函数 的图象不经过（        ），
A.  第⼀象限 B.   第⼆象限 C.  第三象限 D.   第四象限

例 4  （2022·山东淄博市期末）

在同⼀直⻆坐标系中的函数 与 的图象可能是（        ）

A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 4  （2022·四川泸州市期末）

如图（1），（2），（3），（4）中，不属于函数 的⼀个
是

， ，
  （        ）

A.  

B.  

C.  

D.  

相 似 题 2 _ 例 4  （2022·广东广州市期末）

已知函数① ② ③ ④ 的⼤致图象如图所⽰，则
（        ）

， ， ，

A.  

B.  

C.  

D.  
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考向4  对数函数性质

例 5  （2012·福建三明市期中）

函数 的单调减区间是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 5  （2018·新疆喀什地区月考）

函数 的单调增区间是 ．

相 似 题 2 _ 例 5  （2009·广东深圳市月考）

函数 的单调递增区间是（        ）
A.  B.   C.  D.   
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函数必备知识28之23 对数函数的应用

经典例题

考向1  对数不等式

例 1  （2017·辽宁阜新市月考）

若 则 的取值范围是，   （        ）
A.   B.     C.   D.     

相 似 题 1 _ 例 1

设函数 则使得 成⽴的 的取值范围是， （        ）
A.  B.  

C.  D.  

相 似 题 2 _ 例 1  （2019·安徽合肥市同步【文】）

已知函数 ，若 ，则实数 的取值范围是（        ）
A.  B.   C.  D.   

考向2  对数函数值域

例 2  （2013·新疆塔城地区期中）

函数 在 上的值域是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2021·内蒙古呼伦贝尔市期中）

已知函数 ．
（1）求函数 的定义域、值域；
（2）若 求函数 的值域．，
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相 似 题 2 _ 例 2  （2023·安徽滁州市期中）

函数 的值域为 ．
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函数必备知识28之24 指对函数的反函数关系

经典例题

例 1  （2020·陕西榆林市期中）

在同⼀坐标系中，函数 与 的图象之间的关系是（        ）
A.  关于 轴对称 B.   关于 轴对称 C.  关于原点对称 D.   关于直线 对称

相 似 题 1 _ 例 1  （2023·河南模拟【文】）

已知函数 的图象与 的图像关于直线 对称，且满⾜
则

，
  （        ）

A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 1  （2023·陕西西安市月考）

已知函数 是函数 且 的反函数，且 的图像过点 则
．

（ ） ，
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函数必备知识28之25 函数零点

知识精讲

一、函数的零点

对于一般的函数  ，我们把使   的实数   叫做函数   的零点．

二、函数的零点与方程的解

函数  的零点就是方程   的实数解，也就是函数   的图象与   轴的公共

点的横坐标．

方程  有实数解

 函数   有零点

 函数   的图象与   轴有公共点．

三、函数零点存在定理

如果函数  在区间   上的图象是一条连续不断的曲线，且有   ，那么，

函数  在区间   内至少有一个零点，即存在   ，使得   ，这个   也就是

方程  的解．

经典例题

考向1  零点概念

例 1  （2023·浙江期中）

函数 的零点是 ．

相 似 题 1 _ 例 1  （2022·山东淄博市期末）

函数 的零点是（        ）
A.  ， B.   ， C.  ， D.   不存在

相 似 题 2 _ 例 1  （2023·黑龙江鸡西市期中）

函数 的零点为 ．
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考向2  零点存在性定理

例 2  （2022·宁夏银川市月考）

函数 的零点所在区间是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2021·云南红河哈尼族彝族自治州期中）

函数 的零点所在区间为（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 2  （2023·江西九江市期末）

函数 的零点所在区间是（        ）
A.  B.   C.  D.   

考向3  函数零点与方程的根

例 3  （2023·福建福州市期末）

⽅程 的根所在区间为（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 3  （2022·江西宜春市同步）

⽅程 的解所在的区间为（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 3  （2023·甘肃期末）

若 是⽅程 的解，则   （        ）
A.  B.   C.  D.   
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函数必备知识28之26 函数零点的应用

经典例题

考向1  零点个数直接求解

例 1  （2020·福建会考试题）

函数 的零点个数为 ．

相 似 题 1 _ 例 1  （2021·黑龙江鸡西市期中【理】）

函数 的零点个数为 ．

相 似 题 2 _ 例 1  （2017·贵州遵义市期末【文】）

函数 的零点的个数为（        ）
A.  B.   C.  D.   

考向2  单调性估计零点个数

例 2  （2012·浙江杭州市期中【文】）

函数 的零点个数是（        ）
A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 2  （2020·北京海淀区期末）

函数 的零点个数是 ．

相 似 题 2 _ 例 2  （2020·安徽淮南市一模【文】）

函数 零点的个数是（        ）
A.  B.   C.  D.   
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考向3  零点与图象

例 3  （2021·江苏徐州市单元测试）

函数 的零点个数是 个．

相 似 题 1 _ 例 3  （2021·河北邯郸市期末） （多选）

已知函数 则（        ），
，

A.  的单调递减区间为
B.  的解集为
C.  若 有三个不同的根，则实数
D.  存在最⼤值 和最小值

相 似 题 2 _ 例 3  （2023·山东滨州市期中）

已知 ．，
，

（1）求 ；
（2）若 求 的取值范围；，
（3）若其图像与 有三个交点，求 的取值范围．
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函数必备知识28之27 二分法

知识精讲

二分法

对于在区间  上图象连续不断且   的函数   ，通过不断地把它的零点所

在区间一分为二，使所得区间的两个端点逐步逼近零点，进而得到零点近似值的方法叫做二分法．

给定精确度  ，用二分法求函数   零点   的近似值的一般步骤如下：

1．确定零点  的初始区间   ，验证   ．

2．求区间  的中点   ．

3．计算  ，并进一步确定零点所在的区间：

（1）若  （此时   ），则   就是函数的零点．

（2）若  （此时   ），则令   ．

（3）若  （此时   ），则令   ．

4．判断是否达到精确度  ：若   ，则得到零点近似值  （或  ）；否则重复步骤

2~4．

经典例题

考向1  二分法

例 1  （2022·广西桂林市期末）

⽤⼆分法研究函数 的零点时，第⼀次计算，得 第⼆次
应计算 则 等于（        ）

， ，
，

A.  B.   C.  D.   

相 似 题 1 _ 例 1  （2023·浙江杭州市期中）

下列函数中不能⽤⼆分法求零点的是（        ）
A.  B.   C.  D.   
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相 似 题 2 _ 例 1  （2023·内蒙古呼和浩特市月考）

根据表格中的数据，可以判定⽅程 的⼀个根所在的区间是（        ），

A.  B.   C.  D.   

考向2  二分法精确度

例 2  （2021·湖北武汉市期末） （多选）

⽤⼆分法求函数 的⼀个正零点的近似值（精确度为 时，依次计算得
到如下数据： 关于下⼀步
的说法不正确的是（        ）

）
， ， ， ，

A.  已经达到精确度的要求，可以取 作为近似值
B.  已经达到精确度的要求，可以取 作为近似值
C.  没有达到精确度的要求，应该接着计算
D.  没有达到精确度的要求，应该接着计算

相 似 题 1 _ 例 2  （2020·江苏月考）

⽤⼆分法求⽅程 的正实根的近似解（精确度 时，如果我们选取初始区间是
则要达到精确度⾄少需要计算的次数是（        ）

）
，

A.  B.   C.  D.   

相 似 题 2 _ 例 2  （2022·四川成都市期末）

⽤⼆分法求函数 在区间 上近似解，要求精确度为 时，所需⼆分
区间次数最少为 次．
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函数必备知识28之28 函数应用题

经典例题

考向1  指对函数的应用

例 1  （2023·辽宁葫芦岛市一模）

艾萨克 ⽜顿，英国皇家学会会⻓，英国著名的物理学家，著有《⾃然哲学的数学原理》、《光
学》为太阳中⼼说提供了强有⼒的理论⽀持，推动了科学⾰命．⽜顿曾经提出了常温环境下的温度
冷却模型： 其中 为时间（单位： 为环境温度， 为物体初始温
度， 为冷却后温度），假设在室内温度为 的情况下，⼀桶咖啡由 降低到 需要

则 的值为（        ）

， ，

，
A.  

B.  

C.  

D.  

相 似 题 1 _ 例 1  （2023·湖北武汉市期末）

某地GDP的年平均增⻓率为 按此增⻓率， 年 后 该 地 GDP 会 翻 两 番 （
结果精确到整数）
，   （        ）

， ，
A.  B.   C.  D.   
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相 似 题 2 _ 例 1  （2023·黑龙江鹤岗市同步）

北京时间2023年2⽉10⽇0时16分，经过约 小时的出舱活动，神⾈⼗五号航天员费俊⻰、邓清明、
张陆密切协同，圆满完成出舱活动全部既定任务，出舱活动取得圆满成功．载⼈⻜船进⼊太空需要
搭载运载⽕箭，⽕箭在发射时会产⽣巨⼤的噪声，已知声⾳的声强级 单位： 与声强
单位： 满⾜关系式： 若某⼈交谈时的声强级约为 且⽕箭

发射时的声强与此⼈交谈时的声强的⽐值约为 则⽕箭发射时的声强级约为（        ）

（ ）
（ ） ， ，

，
A.  B.   C.  D.   

考向2  生活中的最值

例 2  （2022·湖南长沙市期末）

某小型服装⼚⽣产⼀种⻛⾐，⽇销售量 件）与单价 元）之间的关系为 ⽣产
件所需成本为 元），其中 元，若要求每天获利不少于 元，则⽇销售量
的取值范围是（        ）

（ （ ，
（

A.  ， B.  ，
C.  ， D.  ，

相 似 题 1 _ 例 2  （2023·四川绵阳市模拟【理】）

⼀种在恒温⼤棚⾥种植的蔬菜的株⾼ 单位： 与温度 单位 满⾜关系式
市场中⼀吨这种蔬菜的利润 单位：百元）与 的关系为 则

的最⼤值为（        ）

（ ） （ ）
， （ ， ，

A.  B.   C.  D.   
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相 似 题 2 _ 例 2  （2022·广东深圳市期末）

某公司带来了⾼端智能家属产品参展，供购商洽谈采购，并决定⼤量投放中国市场已知该产品年固
定研发成本 万元，每⽣产⼀台需另投⼊ 元．设该公司⼀年内⽣产该产品 万台且全部售完，
每万台的销售收⼊为 万元， ．
（1）求年利润 万元）关于年产量 万台）的函数解析式；（利润 销售收⼊ 成本）（ （
（2）当年产量为多少万台时，该公司获得的利润最⼤？并求出最⼤利润．
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例1

答案：B

解答：若 ， ， ，则有：⼆次函数开口向下，对称轴 ，与 轴的交点位于 轴下⽅
符合条件的图象只有选项B

故选：B．

相似题1_例1

答案：C

解答：对于A，直线⽅程为 ，
则直线⽅程过⼀三象限，故A错误
对于B，直线⽅程 ，
⼆次函数的对称轴为 ，解得 ，故B错误
对于C，直线⽅程 ，
⼆次函数的对称轴为 ，解得 ，故C正确
对于D， 开口向下，故D错误
故选：C．

相似题2_例1

答案：B

解答：⼆次函数开口向下， ，A选项错误
由图可知，⼆次函数对称轴为 ， 的⼀个根是
根据对称性可知另⼀个根是 ，B选项正确
由图可知，当 时， ，C选项错误
由图可知，当 时， 随 的增⼤而增⼤，D选项错误
故选：B．

【必备知识】-函数2



例2

答案：A

解答：由于 是⼆次函数，则⼆次项系数
依题意， 对于 恒成⽴，则⼆次函数开口必然向下，且和 轴没有交点
即 ，解得
故选：A．

相似题1_例2

答案：B

解答：因为⼆次函数的图象都在 下⽅
所以 ，故
故选：B．

相似题2_例2

答案：A

解答：当 时，⽅程为 ，满⾜题意
当 时，若不等式 对任意实数 均成⽴
则 ①

②
由②得，
解得
综上所述，
故选：A．

例3

答案：B

解答：根据题意 的图象抛物线开口向下，对称轴为
当 时，函数 单调递增
当 时，函数 单调递减
⼜

故选：B．
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相似题1_例3

答案：
解答：   （ ） 

    其图象的开口向下，对称轴为直线    

    当    时，    随着    的增⼤而增⼤
而点    关于直线    的对称点是    

    

    

故答案为：  ．

相似题2_例3

答案：A

解答：⼆次函数 的对称轴为 ，开口向下，在 上单调递增
由于 ，则 ， ， ，⼜
所以
故选：A．
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第 2 讲

例1

答案：BD

解答：对于A选项，对于 中的元素 ，由对应关系 的作⽤下得
但 不属于 ，即 中的元素 在 中没有元素与之对应，不是函数，故A错误
对于B选项，对于 中的元素 ，在对应关系 的作⽤下
与 中的元素 对应；对于 中的元素 ，在对应关系 的作⽤下
与 中的元素 对应．所以满⾜ 中任意元素与 中唯⼀元素对应
是“多对⼀”的对应，所以是函数，故B正确
对于C选项，对于 中的元素 ，由对应关系 的作⽤下与 中元素 ， 对应
不满⾜ 中任意元素与 中唯⼀元素对应，不是函数，故C错误
对于D选项，对于 中的任意元素，在对应关系 的作⽤下， 中都有唯⼀元素与之对应，所以是函数
故选：BD．

相似题1_例1

答案：C

解答：因为集合 ，集合
： ， 若 ，可得 ，故能构成从 到 的函数，选项A错误
： ， 若 ，可得 ，故能构成从 到 的函数，选项B错误
： ， 若 ，可得 ，故不能构成从 到 的函数，选项C正确
： ， 若 ，可得 ，故能构成从 到 的函数，选项D错误
故选：C．

相似题2_例1

答案：C

解答：根据函数的定义，当⾃变量 在它的允许取值范围内任意取⼀个值
都有唯⼀确定的值与之对应，故①④表⽰ 是 的函数
在②中由 ，知 ，因为函数定义域不能是空集
所以②不表⽰ 是 的函数
在③中，当 时， 对应的两个值，故不表⽰ 是 的函数
故选：C．

【必备知识】-函数6



例2

答案：ABD

解答：根据函数的定义可知，定义域内的每⼀个 只有⼀个 它对应
因此不能出现⼀对多的情况，所以C不是函数图象，ABD是函数图象
故选：ABD．

相似题1_例2

答案：A

解答：由函数的定义，⼀个⾃变量对应⼀个函数值
故A错
故选：A．

相似题2_例2

答案：A

解答：对于A，是函数关系，定义域为 ，值域为 ，符合题意
对于B，当 时， 个 的值对应 个 的值，不是函数关系，不符合题意
对于C，是函数关系，定义域为 ，值域不是 ，不符合题意
对于D，是函数关系，定义域为 ，值域是 ，不符合题意
故选：A．

例3

答案：D

解答：函数 的定义域 ，值域
对于A， 中， ，A错误
对于B， ，B错误
对于C， ， ，C错误
对于D，当 时， ，当 时，
与函数 是同⼀个函数，D正确
故选：D．

第 2 讲 函数的概念 7



相似题1_例3

答案：CD

解答：对于A，函数 的定义域为
函数 的定义域为 ，两函数定义域不同，A错误
对于B，函数 ，定义域为
与 解析式不同，B错误
对于C，函数 的定义域为
函数 的定义域为 ，C正确
对于D，函数 ，定义域为 ，D正确
故选：CD．

相似题2_例3

答案：D

解答：对于A选项， ，两个函数的定义域相同，对应法则相同，所以是同⼀函数
对于B选项， ， ，两个函数的定义域相同，都是 ，对应法则也相同，所以是同⼀函数
对于C选项，两个函数的定义域相同，当 与 时， ，故两个函数对应法则也相同
所以是同⼀函数
对于D选项， 的定义域是 ， 的定义域是 ，两个函数的定义域不同
所以不是同⼀函数
故选：D．
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第 3 讲

例1

答案：
解答：由题意得

，解得： 且
故函数的定义域是
故答案为： ．

相似题1_例1

答案：
解答：函数 中

由
整理得
解得
所以函数 的定义域是
故答案为： ．

相似题2_例1

答案：C

解答：由题意得： ，解得： 且
故函数的定义域是 且
故选：C．

例2

解答：由题意可知，当 时， 恒成⽴
所以
解得
所以 的取值范围是
故答案为： ．

【必备知识】-函数10



相似题1_例2

答案：
解答：由题意，

当 时，把 代⼊，不等式成⽴
当 时，得 ，则 ，即
当 时，把 代⼊，不等式成⽴
综上所述， 的取值范围是
故答案为： ．

相似题2_例2

答案：
解答：要使 有意义，则

时， 恒有意义

实数 的取值范围为
故答案为： ．
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第 4 讲

例1

解答：由图形得， 中任意元素在 中都有唯⼀的元素与之对应
故对应 是从集合 到集合 的函数
其中，定义域是： ，值域是：
对应关系是图形中的对应： ， ， ， ，

相似题1_例1

答案：AD

解答：对于集合 的每⼀个数都有唯⼀的数对应，满⾜函数的定义
则 是从集合 到集合 的函数，故A正确
函数的定义域为 ，值域为 ，是 的真⼦集

， ，则 ，故D正确
故选：AD．

相似题2_例1

答案：A

解答：由函数的定义可知函数定义域中的每⼀个元素在值域中⼀定有唯⼀确定的元素与之对应，故A正确
函数的定义域和值域可以为有限集合，如 ， ，则 ，故B不对
根据函数定义可知，当定义域中只有⼀个元素时，值域也只有⼀个元素
但当值域只有⼀个元素时，定义域却不⼀定只有⼀个元素，如 ， ，C不对
由函数定义可知定义域和值域均是⾮空数集，D不对
故选：A．

例2

答案：C

解答：当 时，
函数 在 上单调递减

函数 （ ）的值域是
故选：C．
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相似题1_例2

答案：A

解答：因为 ，
所以函数 的值域为
故选：A．

相似题2_例2

答案：B

解答： 函数 （ ）

所以原函数的值域是
故选：B．

例3

答案：C

解答：由函数图象可知 的最小值为 ，最⼤值为
故选：C．

相似题1_例3

答案：C

解答：由已知中函数的图象可得：函数 的值域是
故选：C．

相似题2_例3

答案：C

解答：函数的定义域即⾃变量 的取值范围，由图可知此函数的定义域为
函数的值域即为函数值的取值范围，由图可知此函数的值域为
故选：C．
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第 5 讲

例1

答案：A

解答：正⽅形的边⻓为
圆的直径

故选：A．

相似题1_例1

解答：由题意可得，此函数定义域为：  

所以  

整理得 ，  

相似题2_例1

答案：  

解答：如图等腰梯形 ，分别过 和 点作 、 ，垂⾜分别是 和

由题意知， ， ，⾼
则等腰梯形 的⾯积
即 ，解得 ，
故答案为： ， ．
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例2

解答：函数 的图象如图所⽰

相似题1_例2

解答：根据题意得出函数的解析式： ，  

函数的图象表⽰如图所⽰
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相似题2_例2

解答：（1）函数
（2）据（1）的函数的解析式画出图象如图所⽰

例3

答案：
解答：由表格可得 ，

故答案为： ．

相似题1_例3

答案：D

解答：由已知可得 ，
所以
故选：D．

相似题2_例3

答案：
解答：由表可知 ，

则
故答案为： ．
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第 6 讲

例1

答案：D

解答：增函数的定义：设函数 的定义域为 ，如果对于定义域 内某个区间 上的任意两个⾃变量 ，
时，都有 ，那么就说 在区间 上是增函数．可判定 ， 错， 正确

，

对于 ，⽐如 不能叙述为 上是单调函数，故错
故选：D．

相似题1_例1

答案：A

解答：因为定义在  上的函数  对任意两个不相等的实数 ， ，总有  成⽴
即对任意两个不相等实数 ，  

若 ，总有  成⽴
所以  在  上是增函数
故选：A．

相似题2_例1

答案：B

解答：
则当 时，
当 时，
故函数 在定义域 上为减函数，⽆法判断函数的奇偶性
故选：B．

例2

解答：设 ， 是 上的任意两个实数，且 ，则

由 ，得
于是
即：

在 上是增函数
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相似题1_例2

解答：设 ，由于
由题设可得 ，故有
即
所以函数 在区间 上是增函数

相似题2_例2

解答：设 ， 且
则

因为 ， 且
所以 ，
所以 ，即
所以 在 上是减函数

例3

答案：D

解答：若函数单调递减，则对应图象为下降的
由图象知，函数在 ， 上分别下降
则对应的单调递减区间为 ，
故选：D．

相似题1_例3

答案：
解答：由图象得函数  在  上递增，在  上递增

故答案为： ．

相似题2_例3

解答：在 ， 上单调递减，在 ， 上单调递增
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例1

答案：C

解答：选项A，函数 在 和 上单调递减，但是在定义域上不是单调递减，故A错误
选项B，函数 在 上单调递增，在 上单调递减，故B错误
选项C， 在 上单调递减，故C正确
选项D， 在 上单调递减，在 上单调递增，故D错误
故选：C．

相似题1_例1

答案：ABC

解答：对于A， 在区间 上为增函数，满⾜题意
对于B， 在区间 上为增函数，满⾜题意
对于C， 在区间 上为增函数，满⾜题意
对于D， 在区间 上为减函数，不满⾜题意
故选：ABC．

相似题2_例1

答案：C

解答：对于A， 在 上是增函数，故A不符合题意
对于B， 在 上是增函数，故B不符合题意
对于C， 在 上是减函数，故C符合题意
对于D， 的图象开口向上，对称轴为
故函数在 上是增函数，故D不符合题意
故选：C．

例2

解答：（1）由于函数 和 均在 上单调递增
因此 在 上单调递增
（2）由于函数 在 上单调递增， 在 和 上单调递减
因此 在 和 上单调递增
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相似题1_例2

答案：单调递增
解答： 在 上单调递增

在 上单调递增
在 上单调递增

故图象是单调递增的
故答案为：单调递增．

相似题2_例2

答案：D

解答： ， 都是 上的单调函数
当单调性相同时， 的单调性与 ， 的单调性相同

可能是增函数，也可能是减函数，也可能是常函数
如 ， ，故①，②错误
对于③，必须保证 ， 的值是正值，才有 单调递增，错误
对于④， 单调递减，则 单调递增， 与 都是 上的单调增函数
则 单调递增，正确
对于⑤， 单调递增，则 单调递减， 与 都是 上的单调减函数
则 单调递减，正确
综合可得正确的是④⑤
故选：D．

例3

答案：A

解答： ，时， ， 时，
故函数在 上递增
故选：A．

相似题1_例3

答案：A

解答：由题意
故 在 递增
故选：A．
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相似题2_例3

答案：B

解答：
函数 的单调递增区间是

的单调递减区间是
故选：B．

例4

答案：D

解答：由题意，函数 在 上是增函数
根据⼀次函数的图象与性质，可得 ，即
所以实数 的取值范围是
故选：D．

相似题1_例4

答案：
解答：关于 的函数 是 上的增函数

所以：
解得：
所以实数 的取值范围为：
故答案为： ．

相似题2_例4

解答： 是 上的减函数
，解得

故答案为： ．

第 7 讲 函数单调性的判断 25



第 8 讲

例1

答案：
解答： 函数 满⾜：对任意的 ， 都有

函数 是增函数

故答案为： ．

相似题1_例1

答案：C

解答： 对任意的 都有
在 上单调递增

，即
故选：C．

相似题2_例1

答案：
解答： ⼆次函数 的图象关于 轴对称

在 上为增函数

故答案为： ．
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第 9 讲

例1

答案：
解答：根据题意，设

则
由于 ，则函数的最⼤值为 ，最小值为
故函数的值域为
故答案为： ．

相似题1_例1

答案：A

解答：函数 的对称轴为
故函数 在 上单调递增
⼜ ，
所以函数 （ ）的值域是
故选：A．

相似题2_例1

答案：A

解答：函数 的开口向下，对称轴为
所以 在 上单调递增，在 上单调递减
所以 ，
所以函数 ， 的值域为
故选：A．

例2

答案：B

解答： 在 上单调递减
所以
即函数的值域为
故选：B．
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相似题1_例2

答案：
解答： ， ，

，即函数的值域为

相似题2_例2

答案：D

解答：因为 ，所以
即函数 值域是
故选：D．

例3

答案：A

解答：因为已知函数是⼀次函数，且
所以函数在区间 上单调递减，则当 时，函数有最⼤值为
当 时，函数有最小值为
故选：A．

相似题1_例3

答案：B

解答： 时，函数 在区间 上单调递增
最⼤值与最小值的差为
解得

时，函数 在区间 上单调递减
最⼤值与最小值的差为
解得

时，函数 在区间 上是常数，不满⾜题意
所以实数 的值为 或
故选：B．
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第 10 讲

例1

答案：A

解答：由题意可知，因为定义在区间 上的函数 是减函数
所以函数 在 上取得最⼤值，则它的最⼤值为
故选：A．

相似题1_例1

答案：D

解答： 单调递增
所以 的最⼤值为
故选：D．

相似题2_例1

答案：
解答：函数 的定义域为 ， 时， 单调递增

所以 时， 取得最小值为 ， 时， 取得最⼤值为
函数 的值域为
故答案为： ．
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第 11 讲

例1

答案：D

解答：奇函数的图象关于原点对称，但不⼀定过原点，正确，⽐如
偶函数的图象关于 轴对称，但不⼀定和轴相交，正确，⽐如函数
若偶函数的图象与 轴有且仅有两交点，且横坐标分别为 ， ，则交点关于 轴对称，则 ，
正确
若奇函数的图象与 轴相交，则当 时， 恒成⽴，则与 轴的交点⼀定是原点，故D错误
则不正确的是D

故选：D．

相似题1_例1

答案：③
解答：对于①例如 是偶函数，其图象不与 轴相交故①错

对于②例如 是奇函数，但其图象不通过原点故②错
对于③偶函数的图象关于 轴对称是偶函数图象的特点，故③对
对于④例如 （ ）既是奇函数
⼜是偶函数但与 ， 不是同⼀个函数故④错
故答案为：③．

例2

答案：A

解答： 的定义域为
且 ，所以 为奇函数，图像关于原点对称
故选：A．

相似题1_例2

答案：C

解答：函数的定义域为
则
故函数 是奇函数，则对应的图象关于原点对称
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故选：C．

相似题2_例2

答案：D

解答： 的对称轴是 轴
故函数关于 轴对称
故选：D．

例3

解答： 是奇函数，证明如下
的定义域为 且

是奇函数

相似题1_例3

解答：（1）根据题意，函数 ，且
则有 ，解可得
（2）由（1）得函数 ，其定义域为 ，关于原点对称
⼜由
则函数 为奇函数

相似题2_例3

解答：（1）解 得，
的定义域为

（2） 为偶函数，证明如下
由（1）知 的定义域为 ，定义域关于原点对称
⼜

为偶函数
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第 12 讲

例1

答案：C

解答：对A选项， 该函数的定义域为
该函数不是偶函数，A选项错误
对B选项， 的图象不关于 轴对称

不是偶函数，B选项错误
对C选项， 的图象关于 轴对称
该函数为偶函数，C选项正确
对D选项， 的图象关于原点对称
该函数为奇函数，D选项错误
故选：C．

相似题1_例1

答案：C

解答：对于A，函数 （ ），定义域不关于原点对称，为⾮奇⾮偶函数，不符合题意
对于B，函数 为⾮奇⾮偶函数，不符合题意
对于C，函数 为偶函数，符合题意
对于D， 为⾮奇⾮偶函数，不符合题意
故选：C．

例2

答案：C

解答：根据题意，函数 为奇函数， 为偶函数，则 ， 公共定义域必定关于原点对称
依次分析选项
对于A，对于 ， ，不是奇函数，A错误
对于B，对于 ， ，不是偶函数，B错误
对于C，对于 ， ，是奇函数，C正确
对于D，对于 ， ，是奇函数，D错误
故选：C．
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相似题1_例2

答案：C

解答：令
函数 是奇函数，函数 是偶函数

，

是奇函数
故选：C．

相似题2_例2

答案：AC

解答：根据题意可得： 所以
是奇函数，选项 A 正确

同理可以得到： 所以
是偶函数，选项 B 错误

所以
是奇函数，选项 C 正确

选项 D：  所以
是偶函数，选项 D 错误

故选：AC．

例3

答案：奇函数
解答：根据题意，函数 ，

，
当 时，
当 时， ，有 ， ，满⾜
当 时， ，有 ， ，满⾜
故 ，都有 ，则 为奇函数
故答案为：奇函数．
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相似题1_例3

答案：BCD

解答：选项A，函数 的定义域是 ，不关于原点对称，故不具有奇偶性
选项B，为使函数 的分⼦有意义， ，于是 恒成⽴
所以函数的定义域为 ，此时
因为 ，所以 是奇函数
选项C，函数 的定义域是 ，且
所以 ，所以 是奇函数
选项D，定义域关于原点对称
当 时，
同理可得当 时，
当 时， ，所以 是偶函数
故选：BCD．

相似题2_例3

解答：（1）根据题意，
必有 解可得： 且
故 的定义域为 ，关于原点对称，且有
从而有

这时有
故 为奇函数
（2）根据题意，函数 的定义域是
并且当 时，
有 （ ）
同理：当 时，
有 （ ）
故函数 为奇函数
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第 13 讲

例1

答案：B

解答：因为当 时，
所以
⼜函数 是奇函数，所以
故选：B．

相似题1_例1

答案：
解答：因为 是奇函数，当 时，

所以
则
故答案为： ．

相似题2_例1

答案：
解答： 函数 为奇函数，

时，

故答案为： ．

例2

答案：-10

解答：因为 ，所以
所以
所以
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故答案为： ．

相似题1_例2

答案：A

解答：令 ，由函数奇偶性的定义，易得其为奇函数
则
所以
得
⼜因为 是奇函数，即
所以
则
故选：A．

相似题2_例2

答案：B

解答： 函数 ，
令 ，则
⼜ 为奇函数， ，故
故选：B．
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第 14 讲

例1

答案：
解答： 函数 为奇函数

函数 的定义域关于原点对称
⼜ 函数 定义在区间 上

故答案为： ．

相似题1_例1

答案：
解答：因为函数 为偶函数，且定义域为

则 ，解得 或 （舍），故
故答案为： ．

相似题2_例1

答案：A

解答：根据奇函数的定义域关于原点对称可知，
故选：A．

例2

答案：A

解答： 的定义域为 ，且 是奇函数
，解得

故选：A．

相似题1_例2

答案：
解答：因为函数 为奇函数

由 ，解得
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故函数 的定义域为
所以
解得
故答案为： ．

相似题2_例2

答案：A

解答： 为奇函数，则
则
则
故选：A．

例3

答案：A

解答：由题意得
即
故
经检验 符合题意
故选：A．

相似题1_例3

答案：
解答：  

由奇  奇  奇，可知  

解得  

故答案为： ．

相似题2_例3

答案：
解答： 为偶函数

，即
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故答案为： ．

例4

答案：
解答： 是偶函数

由偶函数的定义可知

解得
故答案为： ．

相似题1_例4

答案：
解答：由题设，

所以 ，得
得 对 均成⽴
所以 ，解得
经检验， 满⾜要求
故答案为： ．

相似题2_例4

答案：
解答：由 是奇函数可得

，再由定义域为 得定义域关于原点对称
可得 ，所以
所以
故答案为： ．
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例1

答案：D

解答：因为
所以
当且仅当 ，即 时取等号
所以函数 在 上的最小值是
故选：D．

相似题1_例1

答案：A

解答：因为函数 ，

当且仅当 即 时等号成⽴
函数 在区间 上有最⼤值： ，⽆最小值
故选：Ａ．

相似题2_例1

答案：
解答：因为

则
当且仅当 ，即 时取等号
故答案为： ．

例2

答案：B

解答：若 ，则
当且仅当 即 等号成⽴
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所以若 时， 有最小值为 ，⽆最⼤值
故选：B．

相似题1_例2

答案：C

解答：因为 ，所以
所以
当且仅当 ，即 时，等号成⽴
所以 的最小值为
故选：C．

相似题2_例2

答案：B

解答：因为 ，所以

当且仅当 ，即 时，等号成⽴
故 在 上的最小值为
故选：B．

例3

解答：（1）任取 ， ，且
则

即
函数 在区间 上是增函数
（2）因为函数 在区间 上是增函数
函数 在区间 上也是增函数
则函数的最小值为
函数的最⼤值为
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相似题1_例3

解答：（1） ，函数 在区间 上递增
证明如下
任取 ， ，且
则

因为 ， ，且
所以 ，
所以
所以 ，即
所以 在区间 上递增
（2）由（1）可知 在 上递增
所以 的最⼤值为
最小值为
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例1

答案：ABD

解答：幂函数的解析式为 （ ）
当 时，⽆论 取何值，都有
图像必过点 ，故A正确
当 时， ，定义域为 ，此函数为偶函数
当 时， ，定义域为 ，此函数为⾮奇⾮偶函数
所以可能是⾮奇⾮偶函数，故B正确
当 时， ，此函数先单调递减再单调递增
则都是单调函数不成⽴，故C错误
当 时，⽆论 取何值，都有
所以图像不会位于第四象限，D选项正确
故选：ABD．

相似题1_例1

答案：C

解答：因为 为幂函数
所以 ，解得
故选：C．

相似题2_例1

答案：3

解答： 幂函数 的图象过点
设幂函数 ，则
求得 ，故
则
故答案为： ．

例2

答案：C
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解答：设幂函数的解析式为
由幂函数 的图象过点

，解得
，其定义域为 ，且是增函数

当 时，其图象在直线 的上⽅，故C满⾜题意
故选：C．

相似题1_例2

答案：A

解答：由 可知 故C，D错误
由幂函数性质可知， 随着⾃变量 的增⼤函数值增⼤，故B错误
故选：A．

相似题2_例2

答案：B

解答： ， 排除选项C和D

⼜ ，且 的定义域为
函数 为偶函数，排除选项A

故选：B．

例3

答案：C

解答：函数 为幂函数
则 ，解得 或
当 时， 在区间 上单调递增，不满⾜条件，排除A

当 时， 在区间 上单调递减，满⾜题意
函数 在 和 上单调递减，但不是减函数，排除B

因为函数定义域关于原点对称，且
所以函数 是奇函数，不是偶函数，故C正确，D错误
故选：C．
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相似题1_例3

答案：B

解答： 幂函数 在 上是减函数
则 ，且
求得 ，故
故
故选：B．

相似题2_例3

答案：3

解答：幂函数 满⾜

解得
故答案为： ．
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第 17 讲

例1

答案：
解答：因为幂函数 的图象经过点

所以
解得：
所以函数 的值域为：
故答案为： ．

相似题1_例1

答案：C

解答：易知函数  在  上是减函数
  函数  在区间  上的最⼤值是  

故选：C．

相似题2_例1

答案：B

解答：因为  

所以幂函数  在  上单调递增
所以当  时，函数  取得最小值为  

当  时，函数  取得最⼤值为  

所以最⼤值与最小值之和为  

故选：B．

例2

答案： ，
解答：根据题意，函数 ，函数的定义域为

且在其定义域上为增函数
若 ，则有
解可得： 或
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即不等式的解集为
故答案为： ．

相似题1_例2

解答：根据 在 上单调递增
解得

的取值范围是

相似题2_例2

答案：
解答： 实数 满⾜

解得
实数 的取值范围是
故答案为： ．

例3

答案：B

解答： 幂函数 在 上为增函数， ，
指数函数 在 上为减函数， ，

故选：B．

相似题1_例3

答案：D

解答：考察幂函数 ，由于 ，故它在 上是增函数
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⼜ ，考察幂函数 ，它在 上是增函数

故选：D．

相似题2_例3

答案：C

解答： ，
因为 在 上单调递减且
故
故选：C．
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第 18 讲

例1

答案：D

解答：根据指数幂的运算性质可得：
，A错误
，B错误

，C错误
，D正确

故选：D．

相似题1_例1

答案：D

解答： ， ，故B，C错误，D正确
由于 ， ，所以 ，故A错误
故选：D．

相似题2_例1

答案：C

解答： ，A错误
，B错误

，C正确
，D错误

故选：C．

例2

答案：C

解答：
故选：C．
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相似题1_例2

答案：AC

解答：A：因为 ，故A正确
B：因为 ，故B错误
C：因为 ，故C正确
D：因为 ，故D错误
故选：AC．

相似题2_例2

解答：（1）原式
（2）原式

例3

答案：A

解答：

故选：A．

相似题1_例3

解答：（1）

（2）
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（3）

相似题2_例3

解答：（1）原式

原式

例4

答案：B

解答：

故选：B．

相似题1_例4

解答：（1）

（2）因为 ，所以 

所以 

⼜因为 ，所以 

相似题2_例4

解答：（1）原式
（2）因为
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所以 ，因为 ，所以
所以
⼜因为 ，所以
所以
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例1

答案：
解答：设指数函数的解析式为 ，（ 且 ）

因指数函数的图像经过点
则 ，即 ，则其解析式为
故答案为： ．

相似题1_例1

答案：C

解答：由题意，函数 （ ，且 ）图像经过点
则有 ，解得 ，故
所以
故选：C．

相似题2_例1

答案：
解答：设 （ 且 ）

的图象经过点 ，
解得

故答案为： ．

例2

答案：B

解答：令 ，即 ，得
函数 的图象恒过的定点是
故选：B．
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相似题1_例2

答案：
解答：因 ，其中 ，则令 ，得

⼜
则点 的坐标是
故答案为： ．

相似题2_例2

答案：
解答：令 得

故点 的坐标为
故答案为： ．

例3

答案：D

解答：画直线 与 ， ， 的图象相交
三个交点的纵坐标依次为 ， ，
根据图象特点，可得
故选：D．

相似题1_例3

答案：C

解答：直线 与函数图象的交点的纵坐标从上到下依次为 ， ， ，
由
故选：C．
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相似题2_例3

答案：B

解答：对于指数函数 ， ， （其中 ， ， 均为不等于 的正实数）的图象
做出直线 ，结合图象可得
直线 和指数函数 ， ， 的图象的交点的纵坐标分别为 ， ， ，且
故选：B．

例4

答案：D

解答： 指数函数 在 上为单调递增函数
，

故选：D．

相似题1_例4

答案：D

解答： 函数 的图像单调递增且过第四象限
，解得 ，

故选：D．

相似题2_例4

答案：
解答：因为指数函数 在 上单调递减，所以有 ，解得

故答案为： ．

第 19 讲 指数函数及其性质 67



第 20 讲

例1

答案：
解答： 函数 为增函数

若
则
故不等式的解集是
故答案为： ．

相似题1_例1

答案：
解答：原不等式可化为

不等式 的解集为
故答案为： ．

相似题2_例1

答案：
解答：因为 为单调递增函数

故不等式
故答案为： ．

例2

答案：
解答： 函数 在 上单调递减， ，故当 时，函数 取得最小值为

当 时，函数 取得最⼤值为
故函数的值域是
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故答案为： ．

相似题1_例2

答案：
解答：因为 ，所以

即函数 的值域是
故答案为： ．

相似题2_例2

答案：
解答：设

，
，即函数的值域为

故答案为： ．
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例1

答案：BCD

解答：只有符合 ，且 ， ，才有 ，故B错误
由定义可知CD错误
只有A正确
故选：BCD．

相似题1_例1

答案：
解答：根据题意，若 ，则

故答案为： ．

相似题2_例1

答案： 或
解答：由 可得

解得 ，即实数 的取值范围是 或

故答案为： ．或

例2

答案：5

解答：
故答案为： ．

相似题1_例2

答案：
解答：

故答案为： ．
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相似题2_例2

答案：5

解答：

故答案为： ．

例3

答案：
解答：

故答案为： ．

相似题1_例3

答案：
解答：原式

故答案为： ．

相似题2_例3

答案：B

解答：

故选：B．

例4

答案：D

解答： ，
⼜

故选：D．
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相似题1_例4

答案：
解答：根据题意，

则 ，
则 ，
则
故答案为： ．

相似题2_例4

答案：C

解答： ，

故选：C．
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例1

答案：
解答： 函数 是对数函数

，解得
故答案为： ．

相似题1_例1

答案：A

解答：设函数 （ ， 且 ）
对数函数的图象过点

，
解得
此对数函数的解析式为
故选：A．

相似题2_例1

答案：
解答：由对数函数的定义可知，

解得
故答案为： ．

例2

答案：C

解答：令 ，解得
所以函数 的定义域是
故选：C．
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相似题1_例2

答案：
解答：由题意得

解得
故答案为： ．

相似题2_例2

答案：
解答： 函数

，即 ，解得：
故函数的定义域是
故答案为： ．

例3

答案：C

解答：因为函数 恒过定点
所以
所以 ，解得
故选：C．

相似题1_例3

答案：
解答：函数 （ 且 ）

令
即
则
即函数 （ 且 ）的图象恒过定点
故答案为： ．

相似题2_例3

答案：D

解答：
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函数 在 上单调递增，图象过第⼀、四象限
⼜ 函数 的图象是由函数 的图象向左平移 个单位⻓度得到，而
函数 的图象不经过第四象限
故选：D．

例4

答案：A

解答：当 时，函数 在 上单调递减
函数 在 上单调递减，且当 时， ，故A正确，C错误
当 时，函数 在 上单调递增
函数 在 上单调递减，且当 时， ，故B，D错误
故选：A．

相似题1_例4

答案：B

解答：
是 ， 是
是

故选：B．

相似题2_例4

答案：A

解答：由已知可得
则 ，
即选项A正确，选项D错误
⼜ 与 的⼤小不确定
即选项B、C错误
故选：A．

例5

答案：B

解答：由于函数 的定义域为
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所以函数 的单调递减区间为
故选：B．

相似题1_例5

答案：
解答：要使函数的解析有有意义

则
故函数的定义域为
由于内函数 为增函数，外函数 也为增函数
故函数 在区间 单调递增
故函数 的单调增区间是
故答案为： ．

相似题2_例5

答案：B

解答：令 ，则函数 ，本题即求 时函数 的减区间
由于当 时， ，且函数 是减函数，故函数 的单调递增区间是
故选：B．
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例1

答案：B

解答：  

  

  

故选：B．

相似题1_例1

答案：B

解答： 函数
则不等式 可化为：
即 且 且
解得：
即使得 成⽴的 的取值范围是
故选：B．

相似题2_例1

答案：C

解答：

可化为
函数 在定义域 上是增函数

解得
实数 的取值范围是
故选：C．

例2

答案：D
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解答： 在 上单调递增
，

函数 在 上的值域是
故选：D．

相似题1_例2

解答：（1）要使函数有意义，则 ，解得
所以函数 的定义域为
由对数函数的性质可知函数 的值域为
（2）由复合函数的单调性可知 在 上为减函数
⼜ ，
所以函数 的值域为

相似题2_例2

答案：
解答：

故答案为： ．
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例1

答案：D

解答： 函数 与 互为反函数，故其图象关于直线 对称
故选：D．

相似题1_例1

答案：B

解答：函数 的图象与 的图像关于直线 对称
则 ，满⾜
则有
所以 ，⼜
则
故选：B．

相似题2_例1

答案：
解答：由题意可知

⼜ 的图象过点 ，所以
解得
故答案为： ．
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例1

答案：
解答：令

则 ，解得
故答案为： ．

相似题1_例1

答案：B

解答：令 ，即
解得： 或
所以函数 的零点为 ，
故选：B．

相似题2_例1

答案：3

解答：根据题意，对于函数
若 ，解可得
即函数 的零点为
故答案为： ．

例2

答案：C

解答：对于A，当 时， ， ， ， 在 内⽆零点，A错误
对于B，当 从正⽅向⽆限趋近于 时， ，则 ；⼜

在 内⽆零点，B错误
对于C， ， ，且 在 上连续

在 内有零点，C正确
对于D， ， ， 在 内⽆零点，D错误
故选：C．
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相似题1_例2

答案：D

解答：函数 是 上的减函数
⼜当 时 ， ， ，
函数 的零点所在区间为
故选：D．

相似题2_例2

答案：B

解答：由题意得 在 上单调递增
⼜ ，

的零点在区间
故选：B．

例3

答案：C

解答：令 ，
显然函数为增函数，⼜ ，
故存在 使得
故选：C．

相似题1_例3

答案：B

解答：令
在 上单调递增， 在 上单调递增

在 上单调递增
⼜ ，
由函数零点存在性定理得
故⽅程 的解所在的区间为
故选：B．
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相似题2_例3

答案：C

解答：因为函数 在定义上单调递增
⼜ ，
所以函数 的零点所在区间是
即
故选：C．
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例1

答案：
解答：令 得， 或

故函数的零点个数为
故答案为： ．

相似题1_例1

答案：
解答：令

则有 ，解得：
所以函数 有 个零点
故答案为： ．

相似题2_例1

答案：B

解答：函数 的零点个数即⽅程 的根的个数

⽅程 有两个不同的根
即函数 的零点的个数为
故选：B．

例2

答案：B

解答： 函数 在 上单调递增
且

函数 只有 个零点
故选：B．
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相似题1_例2

答案：
解答：令 ，即

则函数零点个数等价于 与 图象交点个数
作出两函数图象如图

由图可得只有 个交点
故答案为： ．

相似题2_例2

答案：B

解答：由于函数 是 上的单调减函数
，

根据函数的零点存在性定理，函数只有 个零点
故选：B．
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例3

答案：
解答：

由题意可知：

要研究函数 的零点个数
只需研究函数 ， 的图象交点个数即可
画出函数 ， 的图象
由图象可得有 个交点.

故答案为： ．

相似题1_例3

答案：AC

解答：函数 ，作图如下，
，

对于A，由图可知， 的单调递减区间为 ，故A正确
对于B，因为直线 与 的图象有两个交点
所以 的解有两个，故B错误
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对于C，若 有三个不同的根，则 ，即实数 ，故C正确
对于D， 不存在最⼤值，也不存在最小值，故D错误
综上所述，正确的只有A与C

故选：AC．

相似题2_例3

解答：（1）根据题意，
则
则
（2）对于
当 时， ，即 ，符合题意
当 时， ，解得
综上可得

，其草图如图

若其图像与 有三个交点，必有
即 的取值范围为
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例1

答案：C

解答：因为 ，
所以 在 内存在零点
根据⼆分法第⼆次应该计算 ，其中
故选：C．

相似题1_例1

答案：C

解答：对于A， 是单调函数，有唯⼀零点，且函数值在零点两侧异号，可⽤⼆分法求零点
对于B， 也是单调函数，有唯⼀零点，且函数值在零点两侧异号，可⽤⼆分法求零点
对于C， 不是单调函数，虽然也有唯⼀的零点，但函数值在零点两侧都是正号，故不能⽤⼆分法
求零点
对于D， 也是单调函数，有唯⼀零点，且函数值在零点两侧异号，可⽤⼆分法求零点
故选：C．

相似题2_例1

答案：C

解答：设函数
，

，

⼜ 在区间 连续
函数 在区间 存在零点， ⽅程根所在的区间为
故选：C．

例2

答案：ABD

解答：由⼆分法知，⽅程 的根在区间区间 ，没有达到精确度的要求，应该接着计
算
故选：ABD．
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相似题1_例2

答案：C

解答：根据题意，设要达到精确度需要计算 次
则有 ，变形可得
由于 ，故要达到精确度要求⾄少需要计算 次
故选：C．

相似题2_例2

答案：
解答：设经过 次

由题意得
解得
故答案为： ．
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例1

答案：A

解答：依题意可得 ，即 ，所以
所以
故选：A．

相似题1_例1

答案：D

解答：设 年后该地的GDP会翻两番，则

故选：D．

相似题2_例1

答案：C

解答：设⼈交谈时的声强为 ，根据题意得到⽕箭发射时的声强为
而且
所以得到
故⽕箭发射时的声强约为
将其代⼊ 中
得
故⽕箭发射时的声强级约为
故选：C．

例2

答案：D

解答：设该⼚每天获得的利润为 元
则 （ ）
由题意，知
即 ，解得：
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故选：D．

相似题1_例2

答案：A

解答：

当且仅当 ，即 时，等号成⽴
故 的最⼤值为
故选：A．

相似题2_例2

解答：（1）当 时，
当 时，
所以函数解析式为
（2）当 时，因为
⼜因为函数 在 上单调递增
所以当 时， 取最⼤值，
当 时

当且仅当 ，即 时等号成⽴
因为 ，所以 时， 的最⼤值为 万元
所以当年产量为 万台时，该公司获得的最⼤利润 万元
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