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第 1 讲 平面向量的概念及线性运算

 

本书所有选择题均为单选题，有且只有一个选项是正确的．

夯基础 本模块适合30-60分水平学生（满分150分）．

平面向量的概念与表示

练1 （★☆☆☆☆）

若 与 不相等，则 与 一定（        ）

A.不共线 B. 长度不相等 C. 不都是单位向量 D.不都是零向量

练2 （★☆☆☆☆）

下列各量中是向量的是（        ）

A.密度 B. 重量 C. 体积 D.速度

平面向量的加减法及其应用

练3 （★☆☆☆☆）

（        ）

A. B. C. D.

第  1  讲 平面向量的概念及线性运算

- 1 -



练4 （★☆☆☆☆）

化简 的结果是（        ）

A. B. C. D.

数乘运算及其应用

练5 （★☆☆☆☆）

（        ）

A. B. C. D.

练6 （★★☆☆☆）

设 ， 为不共线的向量， ， ， ，则下列关系式中正确的是（        ）

A. B. C. D.

平面向量共线定理

练7 （★☆☆☆☆）

若 ， 是两个不共线的向量，则下面的四组向量中，共线的一组是（        ）

A. 和 B. 和

C. 和 D. 和

练8 （★☆☆☆☆）

在 中， ， ， 分别是 ， 的中点，则（        ）

A. 与 共线 B. 与 共线 C. 与 相等 D. 与 相等

练9 （★★☆☆☆）

已知向量 ， ， ，则（        ）

A. ， ， 三点共线 B. ， ， 三点共线 C. ， ， 三点共线 D. ， ， 三点共线

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练10 （★★☆☆☆）

点 在线段 的延长线上，且 ，则 （        ）

A. B. C. D.

刷中档 本模块适合60-90分水平学生（满分150分）．

平面向量的概念与表示

练11 （★★☆☆☆）

若四边形 满足 ，则四边形 的形状一定是（        ）

A.平行四边形 B. 菱形 C. 矩形 D.正方形

练12 （★★☆☆☆）

在四边形 中， ，且 ，那么四边形 为（        ）

A.平行四边形 B. 菱形 C. 长方形 D.正方形

平面向量的加减法及其应用

练13 （★★☆☆☆）

化简 的结果是（        ）

A. B. C. D.

练14 （★★☆☆☆）

化简以下各式：

① ；② ；③ ；④ ．

其中结果为零向量的个数是（        ）

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个
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练15 （★★☆☆☆）

已知向量 ， 不共线，若 ， ， ，则四边形 是（        ）

A.梯形 B. 平行四边形 C. 矩形 D.菱形

数乘运算及其应用

练16 （★★☆☆☆）

已知点 在线段 上，且 ，则 等于（        ）

A. B. C. D.

练17 （★★☆☆☆）

若不共线的四点 ， ， ， ，满足 ， ，则实数 的值为（        ）

A. B. C. D.

平面向量共线定理

练18 （★★☆☆☆）

给出下列命题：

（1）两个具有公共终点的向量，一定是共线向量；

（2）两个向量不能比较大小，但它们的模能比较大小；

（3）若 （ 为实数），则 必为零；

（4）已知 ， 为实数，若 ，则 与 共线．

其中错误的命题的个数为（        ）

A. B. C. D.

练19 （★★☆☆☆）

在 中， ， ，若点 满足 ，则 （        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练20 （★★☆☆☆）

已知 是 所在平面内一点， ，则（        ）

A. B. C. D.

提能力 本模块适合90-120分水平学生（满分150分）．

平面向量的加减法及其应用

练21 （★★☆☆☆）

下列各式中不能化简为 的是 （        ）

A. B.

C. D.

平面向量共线定理

练22 （★★★☆☆）

已知向量 ， 是两个不共线的向量，且向量 与 共线，则实数 的值为 （        ）

A. 或 B. C. 或 D. 或

练23 （★★★☆☆）

已知 是 所在平面内一点，若 ，则 （        ）

A. B. C. D.

练24 （★★★☆☆）

在 中， 为 上一点， 为线段 的中点，若 ，且 ，则 （        ）

A. B. C. D.
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练25 （★★★☆☆）

在 所在的平面内有一点 ，如果 ，那么 的面积与 的面积之比是（        ）

A. B. C. D.

练26 （★★★☆☆）

已知点 为 内一点，且 ，则 ， ， 的面积之比等于（        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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第 2 讲 平面向量基本定理

 

注：本书所有的选择题均为单选题，有且只有一个选项正确．

夯基础 本模块适合30-60分水平学生（满分150分）．

平面向量基本定理概念

练1 （★☆☆☆☆）

下面说法中，正确的是（        ）

①一个平面内只有一对不共线向量可作为表示该平面所有向量的基底；

②一个平面内有无数多对不共线向量可作为该平面所有向量的基底；

③零向量不可作为基底中的向量．

A.①② B. ②③ C. ①③ D.①②③

练2 （★☆☆☆☆）

下列各组向量中，可以作为基底的是（        ）

A. ， B. ，

C. ， D. ，

练3 （★★☆☆☆）

设 ， 不共线，则下列四组向量中不能作为基底的是（        ）

A. 与 B. 与

C. 与 D. 和
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练4 （★★☆☆☆）

设 ， 是两个不共线的向量，且 与 共线，则实数 （        ）

A. B. C. D.

平面向量基本定理的应用

练5 （★☆☆☆☆）

已知 ， 为非零不共线向量，向量 与 共线，则 （        ）

A. B. C. D.

练6 （★☆☆☆☆）

设 ， ， ，当 （ ， ），且 时，点 在（        ）

A.线段 上 B. 直线 上

C. 直线 上，但除去 点 D.直线 上，但除去 点

练7 （★☆☆☆☆）

已知 ， ， 是共起点的向量， ， 不共线，且存在 ， 使 成立，若 ， ， 终点共线，则必有

（        ）

A. B. C. D.

练8 （★★☆☆☆）

已知 为 的边 上的一点，且 ，则实数 的值为（        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练9 （★☆☆☆☆）

如图，在 中， ．若 ， ，则 （        ）

A.

B.

C.

D.

练10 （★★☆☆☆）

如图，正方形 中，点 ， 分别是 ， 的中点，那么 （        ）

A.

B.

C.

D.

刷中档 本模块适合60-90分水平学生（满分150分）．

平面向量基本定理及应用

练11 （★★☆☆☆）

如图，已知 是圆 的直径，点 ， 是半圆弧的两个三等分点， ， ，则 （        ）

A.

B.

C.

D.
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练12 （★★☆☆☆）

在 中， 为 边上的中线， 为 的中点，若 ， ，则 可用 ， 表示为（        ）

A. B. C. D.

练13 （★★★☆☆）

在平行四边形 中，点 为 的中点，点 满足 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练14 （★★★☆☆）

内一点 满足 ，直线 交 于点 ，则（        ）

A. B. C. D.

练15 （★★★☆☆）

已知 ， ， ， 为同一平面内的四个点，若 ，则向量 等于（        ）

A. B. C. D.

练16 （★★★☆☆）

在 中， 为 边上一点， 是 的平分线，且 ， ，则 的值为

（        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练17 （★★★☆☆）

如图，在正方形 中， 为 的中点，若 ，则 的值为（        ）

A.

B.

C.

D.

练18 （★★☆☆☆）

在 中，点 在线段 上，且 ，若 ，则 的值为 （        ）

A. B. C. D.

练19 （★★☆☆☆）

已知点 是 的边 的中点，点 在边 上，且 ，则向量 （        ）

A. B. C. D.

练20 （★★☆☆☆）

在平行四边形 中，点 为 的中点， 与 的交点为 ，设 ， ，则向量 （        ）

A. B. C. D.

第  2  讲 平面向量基本定理
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提能力 本模块适合90-120分水平学生（满分150分）．

平面向量基本定理及应用

练21 （★★★☆☆）

如图，在 中， ， ， 为 上一点，且满足 ，若 的面积为

，则 的最小值为（        ）

A.

B.

C.

D.

练22 （★★★☆☆）

在平行四边形 中，设 ， ， ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练23 （★★★☆☆）

如图，在平行四边形 中， 是 的中点， 是线段 上靠近点 的三等分点，则 （        ）

A.

B.

C.

D.

练24 （★★★☆☆）

在 中， ， ，且与边 相交于点 ， 的中线 与 相交于点 ，设

，则 （        ）

，

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练25 （★★★★☆）

已知 为等边三角形，动点 在以 为直径的圆上，若 ，则 的最大值为（        ）

A. B. C. D.

练26 （★★★★☆）

如图，在 中， 为 中点， ， 与 相交于 ，若 ， ，则

（        ）

A.

B.

C.

D.

第  2  讲 平面向量基本定理
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第 3 讲 平面向量的数量积

 

注：本书所有的选择题均为单选题，有且只有一个选项正确．

夯基础 本模块适合30-60分水平学生（满分150分）．

数量积计算

练1 （★☆☆☆☆）

已知 中， ， ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练2 （★☆☆☆☆）

已知向量 ， 的夹角为 ，且 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练3 （★☆☆☆☆）

已知向量 ， 的夹角为 ，且 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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数量积问题之夹角

练4 （★☆☆☆☆）

已知向量 ， 满足 ， ，且 ，则 与 的夹角为（        ）

A. B. C. D.

练5 （★☆☆☆☆）

已知 ， ， ，则 与 的夹角 （        ）

A. B. C. D.

练6 （★★☆☆☆）

已知非零向量 ， 满足 ，且 ，则 与 的夹角为（        ）

A. B. C. D.

练7 （★★☆☆☆）

已知两个单位向量 ， ，若 ，则 ， 的夹角为（        ）

A. B. C. D.

数量积问题之投影

练8 （★☆☆☆☆）

已知 ， ，则向量 在向量 方向上的投影是（        ）

A. B. C. D.

练9 （★☆☆☆☆）

已知向量 与 的夹角为 ， ，则 在 方向上的投影为（        ）

A. B. C. D.

第  3  讲 平面向量的数量积
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练10 （★★☆☆☆）

已知向量 ，若 ，则 在 上的投影是（        ）

A. B. C. D.

刷中档 本模块适合60-90分水平学生（满分150分）．

数量积计算

练11 （★★☆☆☆）

如图所示，在菱形 中， ， ， 为 的中点，则 的值是（        ）

A.

B.

C.

D.

练12 （★★☆☆☆）

已知正方形 的边长为 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练13 （★★☆☆☆）

已知向量 ， 满足 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练14 （★★☆☆☆）

已知 ， 是两个单位向量，且夹角为 ，则 与 数量积的最小值为（        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量

- 16 -



数量积问题之夹角

练15 （★★☆☆☆）

已知向量 ， 满足 ， ， ，则 与 的夹角为 （        ）

A. B. C. D.

练16 （★★☆☆☆）

已知 ， 均为单位向量，若 ，则 与 的夹角为（        ）

A. B. C. D.

练17 （★★☆☆☆）

若向量 ， 满足 ， ， ，则向量 ， 的夹角为（        ）

A. B. C. D.

数量积问题之投影

练18 （★★☆☆☆）

已知向量 ， 满足 ，且 ，则 在 方向上的投影是 （        ）

A. B. C. D.

练19 （★★☆☆☆）

已知 ，向量 在向量 上的投影为 ，则 与 的夹角为（        ）

A. B. C. D.

练20 （★★☆☆☆）

已知向量 ， 满足 ， ， ，则向量 在向量 方向上的投影是（        ）

A. B. C. D.

第  3  讲 平面向量的数量积
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提能力 本模块适合90-120分水平学生（满分150分）．

数量积计算

练21 （★★★★☆）

在 中， ， ， ，若 ，则实数 （        ）

A. B. C. D.

练22 （★★★★☆）

在边长为 的正三角形 中， ， ， ， ，且 ，则 的最大值为

（        ）

A. B. C. D.

数量积问题之夹角

练23 （★★★☆☆）

设 是 的垂心，且 ，则 的值为（        ）

A. B. C. D.

练24 （★★★★☆）

设单位向量 ， 对任意实数 都有 ，则向量 ， 的夹角为（        ）

A. B. C. D.

数量积问题之投影

练25 （★★★☆☆）

已知向量 ， 满足 ， ， ，则 在 上的投影的取值范围是（        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练26 （★★★★☆）

在同一平面内，已知 为动点， ， 为定点，且 ， ， ， 为 的中点．过点 作

交 所在直线于 ，则 在 方向上投影的最大值是 （        ）

A. B. C. D.

第  3  讲 平面向量的数量积
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第 4 讲 平面向量的坐标运算

 

注：本书所有的选择题均为单选题，有且只有一个选项正确．

夯基础 本模块适合30-60分水平学生（满分150分）．

线性坐标运算

练1 （★☆☆☆☆）

若 ， ，则 的坐标是（        ）

A. B. C. D.

练2 （★☆☆☆☆）

已知 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练3 （★☆☆☆☆）

已知 ， ， 是坐标原点，则 （        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练4 （★☆☆☆☆）

已知向量 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练5 （★☆☆☆☆）

若向量 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练6 （★☆☆☆☆）

已知向量 ， ，且 ，则 （        ）

A. B. C. D.

练7 （★☆☆☆☆）

已知向量 ， ，满足 ，则 （        ）

A. B. C. D.

数量积的坐标运算

练8 （★☆☆☆☆）

已知向量 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练9 （★☆☆☆☆）

已知向量 ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

第  4  讲 平面向量的坐标运算
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练10 （★★☆☆☆）

已知向量 ， ，若 与 共线，则 （        ）

A. B. C. D.

刷中档 本模块适合60-90分水平学生（满分150分）．

线性坐标运算

练11 （★★☆☆☆）

若 ， ，则 的坐标为 （        ）

A. B. C. D.

练12 （★★☆☆☆）

设向量 ， ，则 （        ）

A. B. 与 同向 C. 与 反向 D. 是单位向量

练13 （★★☆☆☆）

为平行四边形 的一条对角线， ， ，则 （        ）

A. B. C. D.

练14 （★★☆☆☆）

已知 中， ， ，若 ，则 的坐标为（        ）

A. B. C. D.

练15 （★★☆☆☆）

若向量 ， ，则与 共线的向量可以是（        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练16 （★★☆☆☆）

向量 ， ，若 ，则 的值是（        ）

A. B. C. D.

数量积的坐标运算

练17 （★★☆☆☆）

已知向量 与向量 平行， ，且 ，则 （        ）

A. B.

C. D.

练18 （★★☆☆☆）

已知向量 ， ，且 ，则 （        ）

A. B. C. D.

练19 （★★☆☆☆）

已知平面向量 ， 满足 ， ，则 在 方向上的投影为（        ）

A. B. C. D.

练20 （★★☆☆☆）

已知点 ， ， ， ，则向量 在 方向上的投影为 （        ）

A. B. C. D.

第  4  讲 平面向量的坐标运算
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提能力 本模块适合90-120分水平学生（满分150分）．

线性坐标运算

练21 （★★★★☆）

如图，在正方形 中， 为 的中点， 为以 为圆心、 为半径的圆弧 上的任意一点，设向量

，则 的取值范围为（        ）

A.

B.

C.

D.

练22 （★★★★☆）

在矩形 中， ， ，动点 在以 为圆心且与 相切的圆上，若 ，设

的最大值为 ，最小值为 ，则 的值为（        ）

A.

B.

C.

D.

练23 （★★★★☆）

如图，在四边形 中， ， ， ， ，若 ，则

的值为（        ）

A.

B.

C.

D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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数量积的坐标运算

练24 （★★★★☆）

记 的最大值和最小值分别为 和 ．若平面向量 ， ， 满足 ，

则（        ）

A. B.

C. D.

练25 （★★★★☆）

已知单位向量 ， ，且 ，若 ，则 的最小值为（        ）

A. B. C. D.

练26 （★★★★☆）

已知向量是单位向量 ， ，若 ，且 ，则 的取值范围是（        ）．

A. B. C. D.

第  4  讲 平面向量的坐标运算
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平面向量 基础检测卷

本试卷共9个题目，选择5个，填空3个，解答1个，均为基础水平题目。限时30分钟。得分在70

分以上视为合格，可以去做【刷中档】模块题目，冲刺更高的水平。

一、单择题，共5题，每题10分．

1. （★★☆☆☆）

下列命题正确的是（        ）

A.若向量 ，则 与 的方向相同或相反 B. 若向量 ， ，则

C. 若两个单位向量互相平行，则这两个单位向量相等 D.若向量 ， ，则

2. （★★☆☆☆）

如果 ， 是平面内一组不共线的向量，那么下列四组向量中，不能作为平面内所有向量的一组基底的是（        ）

A. 与 B. 与

C. 与 D. 与

3. （★★☆☆☆）

已知 是 所在平面内一点， ，则（        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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4. （★★☆☆☆）

在 中，点 为边 的中点，则向量 （        ）

A. B. C. D.

5. （★★☆☆☆）

已知向量 ， ，则向量 与 的夹角为（        ）

A. B. C. D.

二、填空题，共3题，每题10分．

6. （★★☆☆☆）

若向量 与向量 共线，则 1 ．

7. （★★☆☆☆）

在矩形 中， ， ，则 1 ．

8. （★★☆☆☆）

设向量 ， ，且 ，则 1 ．

三、解答题，共1题，每题20分．

9. （★★☆☆☆）

已知向量 的终点在二次函数 的图象上．

（1）若 ，求 的坐标；

（2） ，若 ，求 的坐标．（提示：设 ）

第  5  讲 基础检测卷
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平面向量 中档检测卷

本试卷共9个题目，选择5个，填空3个，解答1个，均为中档水平题目。限时30分钟。得分在70

分以上视为合格，可以去做【提能力】模块题目，冲刺更高的水平。

一、单择题，共5题，每题10分．

练1 （★★★☆☆）

已知平面内一点 及 ，若 ，则 与 的位置关系是 （        ）

A. 在 外部 B. 在线段 上 C. 在线段 上 D. 在线段 上

练2 （★★★☆☆）

如图，在 中， ， ， 为 上一点，且满足 ，若 的面积为

，则 的最小值为（        ）

A.

B.

C.

D.

练3 （★★★☆☆）

中， ， ， ， 为该三角形的外心，则 （        ）

A. B. C. D.

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练4 （★★★☆☆）

已知平面向量 ， 满足 ，且 ， ，则向量 与 夹角的正弦值为（        ）

A. B. C. D.

练5 （★★★☆☆）

中， ， ， ， 为线段 上任意一点，则 的范围是（        ）

A. B. C. D.

二、填空题，共3题，每题10分．

练6 （★★★☆☆）

设 为 的边 的中点， ，则 1 ．

练7 （★★★☆☆）

已知平面向量 ， 满足： ， ， ，则 与 的夹角 1 ．

练8 （★★★☆☆）

已知 ， ，若 ，则实数 1 ．

三、解答题，共1题，每题20分．

练9 （★★★☆☆）

已知 内接于以 为圆心， 为半径的圆，且 ．

（1）求数量积， ， ， ．

（2）求 的面积．
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第 1 讲 平面向量的概念及线性运算

练1

答案：D

解答：

若 ， 都是零向量，则

所以 与 一定不都是零向量

故选：D．

练2

答案：D

解答：

向量是既有方向，又有大小的量，四个选项中只有速度既有方向，又有大小

故选：D．

练3

答案：D

解答：

故选：D．

练4

答案：A

解答：

故选：A．

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练5

答案：A

解答：

故选：A．

练6

答案：B

解答：

由条件可得

则关系式中正确的是

故选：B．

练7

答案：B

解答：

． ， 不存在，故两向量不共线

． ，解得 ，故两向量共线

． ， 不存在，故两向量不共线

． ， 不存在，故两向量不共线

故选：B．

练8

答案：B

解答：

， 分别是 ， 的中点

由三角形的中位线定理可得：

与 共线

故选：B．

第  1  讲 平面向量的概念及线性运算
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练9

答案：B

解答：

又 与 共点

， ， 三点共线

故选：B．

练10

答案：A

解答：

可得：

故选：A．

练11

答案：A

解答：

由

知 ， ，故四边形 为平行四边形

故选：A．

练12

答案：B

解答：

由 可得四边形 是平行四边形

由 得四边形 的一组邻边相等

一组邻边相等的平行四边形是菱形

故选：B．
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练13

答案：A

解答：

由向量的运算法则可得：

故选：A．

练14

答案：D

解答：

①

②

③

④

所以结果为零向量的个数是 ，

故选：D．

练15

答案：A

解答：

根据题意，向量 ， 不共线，若 ， ，

则向量

分析可得： ，即直线 与 平行

而向量 与 不共线，即直线 与 不平行

故四边形 是梯形

故选：A．

练16

答案：D

解答：

点 在线段 上，且

，化为

故选：D．

第  1  讲 平面向量的概念及线性运算
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练17

答案：B

解答：

由题意得，向量的减法有： ， ，

；

，

，

，

．

故选：B．

练18

答案：C

解答：

（1）两个具有公共终点的向量，不一定是共线向量，不正确

（2）两个向量不能比较大小，但它们的模能比较大小，正确

（3）若 （ 为实数），则 或 ，不正确

（4）若 ， 都为 ， ，则 与 不一定共线，不正确

综上可知：只有（2）正确

故选：C．

练19

答案：A

解答：

故有

故选：A．
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练20

答案：A

解答：

是 所在平面内一点，

故选：A．

练21

答案：D

解答：

A．

B．

C．

D． ，显然得不到

故选：D．

练22

答案：A

解答：

向量 与 共线

存在实数 使得：

化为：

向量 ， 是两个不共线的向量

，解得 或

故选：A．

第  1  讲 平面向量的概念及线性运算
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练23

答案：D

解答：

即

故

故选：D．

练24

答案：B

解答：

由图可知，

因为 为线段 的中点

所以

因为

所以

所以

因为

所以 ，

所以

故选：B．

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练25

答案：D

解答：

即

点 在线段 上

且

那么 的面积与 的面积之比是

故选：D．

练26

答案：C

解答：

方法1：

如图，作平行四边形 ，连接 与 交于点 ，作平行四边形 ，连接 与 交于点

，

， ， 三点共线，且 ， 为三角形 的中位线

而

， ， 的面积之比等于

故选：C．

方法2：奔驰定理根据奔驰定理： （ 在 内部）

故选：C．

第  1  讲 平面向量的概念及线性运算
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第 2 讲 平面向量基本定理

练1

答案：B

解答：

平面中任意两个不共线的向量可以作为该平面所有向量的基底，故①错②对③对

故选：B．

练2

答案：C

解答：

只有两向量不共线才可作为基底

． ， ， 共线，

不可以作为基底；

． ， ， 共线，

不可以作为基底；

．不存在 使 ， ， 不共线，

 可以作为基底；

． ， ， 共线，

不可以作为基底；

故选：C．

练3

答案：B

解答：

在A中， ， 是两不共线的向量

与 不共线

与 能作为平面向量的一组基底

在B中， ， 是两不共线的向量

与 共线，不能作为平面向量的一组基底

在C中， ， 是两不共线的向量

与 不共线

与 能作为平面向量的一组基底

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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在D中， ， 是两不共线的向量

和 不共线

和 能作为平面向量的一组基底

故选：B．

练4

答案：D

解答：

， 是两个不共线的向量

若 与 共线

则存在实数 使得

即

即

解得

故选：D．

练5

答案：C

解答：

向量 与 共线

存在实数 ，使

， 为非零不共线向量

解得，

故选： ．

练6

答案：B

解答：

第  2  讲 平面向量基本定理
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即

， ， 共线

故选：B．

练7

答案：C

解答：

若 ， ， 是共起点的向量，且终点共线

与 是共线向量，则

存在 ， 使 成立

，

则

故选：C．

练8

答案：D

解答：

， ， 三点共线

，解得

故选：D．

练9

答案：C

解答：

由题意可得

故选：C．

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练10

答案：D

解答：

因为点 是 的中点

所以

点 是 的中点

所以

所以

故选：D．

练11

答案：D

解答：

如图，连接 ，

是圆 的直径，点 ， 是半圆弧的两个三等分点

四边形 是平行四边形

故选：D．

练12

答案：B

解答：

由题意可知

故选：B．

练13

答案：A

解答：

在平行四边形 中，点 为 的中点，点 满足

则

第  2  讲 平面向量基本定理
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由于

则

故选：A．

练14

答案：A

解答：

因为 ，两边同时除以 ，得

可令 ，即

所以 ， ， 共线， ， ， 共线

故 ， 重合

所以

故

则

故选：A．

练15

答案：C

解答：

， 点 ， ， 共线，且 为 中点，则点 的位置有 种情况，如图

（1） ，

（2）

（3）

（4）

（5）

故选：C．

练16

答案：C

解答：

在 中，

由平面向量的基本定理得，

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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解得

又 是 的平分线

故选：C．

练17

答案：A

解答：

由题意，在正方形 中， 为 的中点，可知

则 的值为

故选：A．

练18

答案：A

解答：

如图，在 中

点 在线段 上，

又

，

故选：A．

练19

答案：C

解答：

第  2  讲 平面向量基本定理
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如图：点 是 的边 的中点，点 在边 上

且

则向量

故选：

练20

答案：C

解答：

如图所示

点 为 的中点，

，

故选：

练21

答案：B

解答：

又

又因为 ， ， 三点共线

则

即

当且仅当 时可取等

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量

- 44 -



则 的最小值为

故选：B．

练22

答案：A

解答：

如图

由 ， ， ，

得

故选：A．

练23

答案：C

解答：

由题意可得

故选：C．

练24

答案：A

解答：

如图所示： 中， 是 的中线

又 ，

，

即

故选：A．

第  2  讲 平面向量基本定理
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故选 A．

练25

答案：C

解答：

设 的边长为 ，不妨以线段 的中点 为坐标原点，建立如图所示的平面直角坐标系

则点 ， ，

以线段 为直径的圆的方程为

设点 ，

则 ， ，

由于

则

解得

所以

当 时取到等号

因此， 的最大值为

故选：C．

练26

答案：D

解答：

由题意，向量 ， 为 中点，且

可得

因为 ， ， 三点共线

所以 ，解得

又由 ， 为 中点，且

可得

因为 ， ， 三点共线

所以 ，解得

所以

故选：D．

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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第 3 讲 平面向量的数量积

练1

答案：D

解答：

故选：D．

练2

答案：C

解答：

向量 ， 的夹角为

且 ，

则 ，

故选：C．

练3

答案：B

解答：

由向量的数量积公式得

故选：B．

练4

答案：C

解答：

， ，且

， 的夹角为

故选：C．

第  3  讲 平面向量的数量积
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练5

答案：B

解答：

， 且

， 的夹角 满足：

故选：B．

练6

答案：B

解答：

故选：B．

练7

答案：B

解答：

由题意得，两个单位向量 ，

因为

所以

所以

所以

又因为向量 ， 的夹角取值范围为

所以 ， 的夹角为

故选：B．

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量

- 48 -



练8

答案：A

解答：

向量 在向量 方向上的投影为

故选：A．

练9

答案：C

解答：

在 方向上的投影为

故选：C．

练10

答案：D

解答：

，且

则 在 上的投影是

故选：D．

练11

答案：A

解答：

四边形 为菱形

故选：A．

第  3  讲 平面向量的数量积
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练12

答案：A

解答：

如图

因为正方形 的边长为 ，

则

故选：A．

练13

答案：B

解答：

向量 ， 满足 ，

则

故选：B．

练14

答案：A

解答：

所以当 时， 取到最小值

故选： .

练15

答案：B

解答：

， ，

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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，即

，且

故选：B．

练16

答案：B

解答：

因为 ， 为单位向量

所以 ，

设 与 的夹角为 （ ）

，则

故选：B．

练17

答案：C

解答：

向量 ， 满足 ， ，

，即

设向量 ， 的夹角为 ，则

向量 与 的夹角为

故选：C．

练18

答案：D

解答：
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依题意，由 ，可得

即

即 ，又

所以 ，解得

在 方向上的投影为

故选：D．

练19

答案：A

解答：

在 上的投影为：

又

故选：A．

练20

答案：B

解答：

，

向量 在向量 方向上的投影是

故选：B．

练21

答案：D

解答：

点 为 的重心

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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，即

故选：D．

练22

答案：B

解答：

由题意，

，

， ，且

当且仅当 时，取等号

当 时， 的最大值为

故选：B．

练23

答案：D

解答：

由三角形垂心性质可得， ，不妨设

，同理可求得

故选：D．

第  3  讲 平面向量的数量积
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练24

答案：D

解答：

， 是单位向量，设 ， 的夹角为

对 两边平方得

整理得， ，该不等式对任意实数 恒成立

又

故选：D．

练25

答案：C

解答：

设 ， 的夹角为

则

又

故选：C．

题型精练 【一轮闯关训练】 -平面向量
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练26

答案：C

解答：

当 在 上方时，建立如图所示的平面直角坐标系

则 ， ，

由 可知， ， ， 三点在一个定圆上，且弦 所对的圆周角为 ，圆心角为

所以圆心在 的中垂线即 轴上，且圆心到直线 的距离为 ，即圆心为 ，半径为

所以点 的轨迹方程为 ，则 ，且 ，且 ，即 且

由 在 方向上投影的几何意义可得 在 方向上投影的绝对值为

则 在 方向上投影的最大值是 ．同理，当 在 下方时，可得 在 方向上投影的最大值是

故选：C．
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第 4 讲 平面向量的坐标运算

练1

答案：C

解答：

的坐标等于 的坐标减去 的坐标

故选：C．

练2

答案：B

解答：

，

故选：B．

练3

答案：D

解答：

由题意知

故选：D．

练4

答案：A

解答：

向量 ， ，则

故选：A．

练5

答案：A

解答：

因为

所以
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所以

故选：A．

练6

答案：B

解答：

向量 ， ，且

解得

故选：B．

练7

答案：D

解答：

因为 ，则 ，即

故选：D．

练8

答案：D

解答：

向量 ，

则向量

所以

故选：D．

练9

答案：C

解答：

根据向量 ， 的坐标求出 的坐标，然后求模

故选：C．
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练10

答案：B

解答：

根据题意，向量 ，

若 与 共线，则有 ，则

则

故选：B．

练11

答案：B

解答：

，

故选：B．

练12

答案：C

解答：

，

与 反向

，即 不是单位向量

故选：C．

练13

答案：D

解答：

由平行四边形的性质可得

故选：D．
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练14

答案：A

解答：

根据题意， ， ，则

若 ，则

则

故选：A．

练15

答案：B

解答：

与 共线

故选：B．

练16

答案：C

解答：

，

解得

故选：C．

练17

答案：B

解答：

，

可设 （ ）

又

解得
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故选：B．

练18

答案：A

解答：

向量 ，

由 ，得

所以 ，则

故选：A．

练19

答案：C

解答：

，

设 与 的夹角为 ， 在 方向上的投影为：

故选：C．

练20

答案：A

解答：

， ，向量 在 方向上的投影为

故选：A．

练21

答案：C

解答：

以 为原点， 、 所在直线分别为 轴、 轴，建立如图所示平面直角坐标系

设正方形 的边长为 ，则 ， ， ， ，

设 ，
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再由向量

又

，

设 ，

求得

故 在 上是增函数

故当 时， 取得最小值

当 时， 取得最大值

故 的取值范围为

故选：C．

练22

答案：C

解答：

如图所示，以 为原点，以 ， 为 轴， 轴，建立平面直角坐标系

则 ， ， ， ，直线 ：

， ，则

设圆 的方程为 （ ）

由于圆 与直线 相切，则半径

设点 的坐标为 ，则

所以 ，

所以

当 时，有最大值

当 时，有最小值

所以
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故选：C．

练23

答案：A

解答：

是 的外接圆圆心

设线段 的中点为

以线段 的中点 为原点，以 所在的直线为 轴，建立平面直角坐标系，如图所示

则 ， ，

的中垂线方程为 ， 的中垂线方程为

由 ，解得

， ，

解得 ，

故选：A．

练24

答案：A

解答：

平面向量 ， ， 满足

由

可得 ，

设 ， ，

可得

即为

化为
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则 在以 为圆心，半径 的圆上运动

且 表示点 与点 的距离

显然最大值为

最小值为

且 表示点 与点 的距离

显然最大值为

最小值为

故选：A．

练25

答案：B

解答：

如图

设 ，

，

其几何意义为动点 到两定点 与 距离的和

如图

点 关于直线 的对称点为

其最小值为

故选：B．
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练26

答案：D

解答：

因为 ，且 ，

设单位向量 ， ， ，

则 ， ，

则 ，

即 到 和 的距离和为 ，即表示点 和 之间的线段，

表示 到线段 上点的距离，

最小值是点 到直线 的距离

所以 ，

最大值为 到 的距离是 ，

所以 的取值范围是 ；

故选：D．
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第 5 讲 基础检测卷

1 .

答案：D

解答：

A．向量 ，可能 ，此时不能得到 与 的方向相同或相反，故A选项错误

B．向量 ， ，可能 ，此时不能得到 ，故B选项错误

C．两个单位向量相互平行，可能方向相反，此时不能得到两个向量相等，故C选项错误

D．根据向量相等的知识可知D选项正确

故选：D．

2 .

答案：D

解答：

， 是平面内一组不共线的向量，作为基底的向量，前提为不共线向量

A．若 与 共线，设 ，即

所以 ，无解

所以 与 不共线

B．若 与 共线，设

则 ，无解

所以 与 不共线

C．若 与 共线，设

则 ，无解

所以 与 不共线

D．因为

所以 与 共线，不能作为平面内所有向量的一组基底

故选：D．

3 .

答案：A

解答：

是 所在平面内一点，
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故选：A．

4 .

答案：A

解答：

由题意结合平面向量的运算法则可得

故选：A．

5 .

答案：C

解答：

由题意可得：

则： ，

且

设所求向量的夹角为

由题意可得：

所以向量 与 的夹角为

故选：C．

6 .

答案：

解答：

向量 与向量 共线

解得

故答案为： ．

7 .

答案：

解答：

在矩形 中，
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故答案为： ．

8 .

答案：

解答：

向量 ， ，且

故答案为： ．

9 .

解答：

（1）设

化为

解得 或

或 或

（2）设

化为

解得 或

或
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第 6 讲 中档检测卷

练1

答案：B

解答：

因为

所以

所以点 在线段 上

故选：B．

练2

答案：B

解答：

又

又因为 ， ， 三点共线

则

即

当且仅当 时可取等

则 的最小值为

故选：B．
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练3

答案：C

解答：

如图，设 的中点为 ，连接

则

，

故选：C．

练4

答案：C

解答：

由题知，平面向量 ， 满足 ，且 ，

则

解得

又

则

故选：C．

练5

答案：D

解答：

因为 ， ，

所以

所以

所以
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以 为坐标原点， 为 轴， 为 轴，建立平面直角坐标系

则 ， ，直线 ：

设 ，

则

所以

故选：D．

练6

答案：

解答：

如图

为 的边 的中点

又 ，且 与 不共线

，

故答案为： ．

练7

答案：

解答：

常规方法：

，则 ，故

故 ， ，故

故答案为： ．

大招解析：

由向量的减法法则可作出图形，如图所示

由余弦定理可知

， ，则
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故答案为： ．

练8

答案：

解答：

由题意，将 ， 代入

得 ，化简得

解得

故答案为： ．

练9

解答：

（1） 内接于圆 ， ，且外接圆 的半径

同理可得， ，

（2） ， ，

内接于以 为圆心， 为半径的圆

， ，

， ，

， ，

的面积
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